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数据分析帮助我们优化流程、预测未来
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预测性分析， 通过大数据
分析故障模式，预测未来
的故障

反应式服务

预防性服务

预测性服务

全方位可控

什么？发生了！

报警了，可能发生?

什么时间将会发生?

怎么能掌握所有的

事情发生?

努力方向

价
值

告知

分析

行动



Prediction
Algorithms
(e.g. Multi-Class
Regression)

Data Integration & Management
(e.g. MindSphere)

Information Representation
(e.g. Dashbaords)

Press ShopBody Shop Converyor

51 disturbances and failureEngine run without disturbances

F1

1. Historic Input Data

2. Correlate Failure with Anomaly 
Patterns

F1

3. Detect Anomlies and predict failure

Machine Learning Phase Live Phase

Message:
80% probability for failure

F1 within next month

4. Experts input unknown Anomlies & failures as feedback

F2

Prediction
Algorithms
(e.g. Multi-Class
Regression)

Data Analytics  -预测性维护算法



数据分析处理模块使用历史数据进行模型训练，在训练时可根据生产状况进行模型训练的配置，例如不同工况下训练数
据的选择等。
系统对实时/近实时数据进行监测，根据训练好的模型，在故障发生之前提前预警从而及时实施设备维护。

数据集成与管理 相关性分析 实时偏差分析 预测性分析

相关性分析UI示例，每个点代表一
个传感器，线表示传感器之间的相
关度，线的颜色表示正负。

红色线： 估计曲线
灰色区域： 安全范围
黑色线： 实际曲线

预维护系统通过机器学习方法获取历史数据趋
势，将预测到的传感器短期未来数据呈现出来，
供领域专家分析、监控，支持其维护决策

Data Analytics  -预测性维护算法



• 历史数据读取
• 实时数据存储处理
• 性能

• 预处理
• FFT / Wavelet
• 相关性计算
• 聚类分析
• 时间复杂度

• 支持向量机
• 高斯混合模型
• 神经网络
• 等

• 神经网络
• 高斯过程
• 等

Data Analytics  -预测性维护算法

数据集成与管理 相关性分析 实时偏差分析 预测性分析



历史数据 特征工程：
时域分析
频域分析
统计分析
时序分析
…

模型训练 模型存档

实时数据 训练完成的
模型

预测结果 存档与可视化

数据分析流程与示例

传感器时序数据异常检测 多维特征的异常检测 设备健康状况预测

Data Analytics  - 预测性维护算法



Data Analytics  - 预测性维护软件组件功能

 设备整体运行状态监测

 设备主要组件运行状态
监测

 设备主要传感器运行状
态显示

 设备主要组件健康度显
示

 阈值超限报警

 预测趋势超限报警

 预测范围超限报警

 报警列表

 模型列表总览

 模型删除

 模型新建

 模型命名

 训练数据选择

 测点选择及相关性分析

 模型配置编辑

 模型重命名

 训练数据重选

 训练测点重选

1 状态监测 2 预测分析 3 历史数据查询 4 模型配置 5 系统设置
 传感器数据可视化

 传感器数据趋势预测

 传感器数据范围预测

 设备主要部件健康度评
估

 设备主要部件寿命预测

 设备主要组件历史数据
查询

 设备及主要组件历史数
据可视化分析

 传感器历史数据查询

 传感器历史数据可视化
分析

 可按设备查询

 可按传感器类型查询

 可按时间查询

 特定事故（报警）发生
前后

• 各个功能均可按照预测对象定制开发

• 呈现方式： Web， PC浏览器（chrome 64位）；移动端浏览器（IOS/chrome）；

• 呈现设备：电视展示墙，PC机，平板电脑，IOS/Android手机

 设备管理

 用户及权限管理

 数据源设置

 报告生成及导出

 其他软件基本设置



Dashboard_Overview
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X-Tools Server

DAIMLER

Measurement-Track

1x Triax

LF 0-400 Hz
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RF620T
(per vehicle)

1x Triax

HF 0,1+10kHz
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S7-1217

RFID UHF

SM1281 SM1281

cRSP

SIEMENS
Expert

模块链接

1. 硬件安装
1. 震动传感器
2. 接口模块
3. X-Tools 软件服务期
4. 电缆等

2. 软件安装
1. X-Tools软件安装和配置
2. 抱具检测

3. cRSP / VPN 远程链接

阶段成果

1. 识别抱具，收集震动数据
2. 本地存储每个抱具的震动数据
3. 建立远程VPN链接、西门子专家通过远程链接
监控现场状态，调整阈值。

4. 建立预测性维护模型、深度学习。

SM1231 AI

案例_重载抱具预测性维护



RF685R

Laser
Sensor Baluff

Sensor 
Triax
Indtact

Sensor 
Triax
Synotech

案例_重载抱具预测性维护



Use cases：

循环泵、排风扇、烘房链式EMS、升降机

案例_涂装EMS预测性维护



Use cases：

焊装车间内的共110台转毂转台和滑台设备提供预测性维护服
务，其中转毂转台共64台，滑台共46台

案例_焊装转毂转台预测性维护



IPC/Rack PC

X-Tools

Scalance X208

高/低频加速度传感器

温度传感器

● ● ●

CMS1281

SM123x

Profinet

Analog Signal

S7-1214C
1x SM1281
1xSM123x

6x sensor

S7-1214C
1x SM1281
1xSM123x

6x sensor

S7-1214C
1x SM1281
1xSM123x

6x sensor

案例_高速滚床预测性维护



设备现场（客户）
CMS

X-Tools 
Server

 Ethernet (https)

 设备监控
 显示面板 & 报告
 报警管理 (SMS/email)

状态监控室（客户）

Drive System
Analyzer

远程专家服务

CMS
X-Tools

Drive System 
Expert 

Workstation

Secure access
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 IEEE1394a

WinCC
CMS

X-Tools Algo-
rithm

Data
Deci-
sion

• 冲压机的故障诊断(故障状
态的数据收集)

• 影响因子和相关性分析
• 预测故障

案例_BBAC压机的预测性维护

1 2 3



成功预测: BBAC压机项目, Pump Motor 1P04+182C-M13 

Drive-end Sensor:
P3MTR3002AC135RN

Spectral Data of Speed Signal
20200512

Spectral Data of Speed Signal
20200429



Health Score Prediction based on P3MTR3002AC135RN 

2020/5/17 8:42:14

Prediction



感谢观看！


