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矿井提升机电控系统
的全面技术解决方案
安全可靠 性能卓越 效率更高
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概述 — 100 多年的专业领跑者

西门子在中国

西门子最早在中国开展经营活动可以追溯到 1872 年，当时西门子公司向中国出口了

第一台指针式电报机。在过去的 140 多年时间里，西门子一直活跃在中国市场，并

在工业、能源和医疗业务领域处于先进地位。多年来，西门子已经成为中国经济不

分可割的一部分，是中国可靠、忠诚、可信赖的合作伙伴。西门子将其环保业务组

合与创新解决方案全面投入到与中国的合作中，彰显了其致力于帮助中国实现可持

续发展的坚定决心。

西门子矿井提升机的历史

从二十世纪初，发电机 — 电动机组供电的直流传动系统到目前的交交、交直交传动

系统以及 S7-300、S7-400 和 S7-1500 控制系统，西门子公司都引领着传动系统与

控制系统的技术发展方向。到目前为止，西门子已经为矿山客户提供了 900 多套提

升机电控设备。

西门子针对矿山行业提供全集成系统解决方案，在矿山的各个生产环节中扮演着重

要角色。

西门子的解决方案

针对客户对提升机电控系统的不同需求，西门子都会选用适合需求的、高可靠性、

高性价比的产品和技术，为客户设计出优化的解决方案，包括高低压配电系统、传

动系统、工艺控制系统以及信号系统，使整个系统达到高产能，提高生产效率，降

低运行和维护成本。

业务范围：

▪新建矿井提升机的全套电控系统（包括直流、交交、交直交电控系统）

▪老矿井提升机电控系统的升级与改造（包括直流、交交、交直交电控系统）

▪提升机电机，包括直联式电机，内装式电机

▪提升机电控系统中的核心设备或子系统（包括直流、交交、交直交变频器等）

▪西门子全集成传动系统 IDS（包括齿轮箱、电机、变频器）

	  

1968 年，制造出第一台由可控硅整流器供

电的提升机

1980 年，制造出第一台交交变频传动提升机

1986 年，制造出第一台内装电机式提升机

2003 年，制造出第一台基于 AFE 功能的交

直交变频提升机

1990年，制造出第一台带冲击控制的提升机，

降低了钢丝绳震颤
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系统设计 — 根据您的需要来量身定制

因为专业而强大，因为创新而优秀，因为可靠而值得信赖

我们的业务遍布全球，100 多年的工程经验和与客户的紧密联系，使我们时刻都能为客户提供有价值的服务，是能够提供全面解

决方案的合作伙伴。

我们的设计基于对提升机机械的全面理解，充分考虑到如何减少机械磨损，降低机械故障，延长机械寿命，提高系统效率。

专业：从二十世纪初到现在，西门子一直与客户一起成长与发展，我们的解决方案基于标准化的产品，以优化的工艺控制与传动系统，

很大限度地满足客户需求。

创新：从直流发电机组到交流变频驱动，从继电器控制到可编程控制，从高速电机齿轮传动到内装电机式传动，西门子始终走在

技术创新的前沿。

可靠：基于 100 多年的工程经验，遵循安全第一的设计理念，从硬件和软件两方面，我们提供安全可靠的系统。

系统设计 — 我们为您考虑的因素

充分提升客户的价值

▪经过德国矿山安全部门（TAS/BVOS）认证测试的系统提供高水平的安全保证

▪智能提升工艺控制器，缩短提升运行时间，提高生产量

▪全集成自动化（TIA）理念，确保从一开始就可降低全周期成本

▪确保系统生命周期内的优质服务，使系统稳定运行在最佳状态

▪经过认证的工程师和服务人员，确保每一次服务都能及时、高效

▪标准化的产品，遍布全球的经销商

系统综合设计

— 选择适合自己的

控制系统的因素

▪给定值设定点

▪转矩的质量

▪提升循环周期

通讯

▪开放式

▪标准化程度

运行过程

▪功率

▪速度

▪过载转矩

▪截绳

经济因素

▪投资成本

▪运行成本

▪可靠性

▪维护成本

对电网的影响

▪ Cos 

▪谐波

▪总体效率

▪电压降

现场条件

▪安装（落地 / 井塔）

▪滚筒（摩擦 / 缠绕）
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工艺控制系统、监控系统、安全系统

系统设计理念 — 安全、可靠、高效

西门子矿井提升机的解决方案针对矿山行业的特殊性，对传动部分和自动化部分分别进行控制，其中传动部分包括传动控制部分

和传动功率部分，自动化部分采用多 CPU 架构，把普通逻辑联锁保护，工艺控制和监控部分用不同的 CPU 进行处理。

自动化部分不仅要能为提升控制、监控系统和井筒信号系统提供快速信号处理能力，而且要能提供系统诊断和显示功能。自动化

部分由 2 套（S71500+ 高速运动控制模块 +ET200）构成，称为双通道 --- 通道 A 和通道 B，控制功能由通道 A 负责，安全有关的

功能由通道 A 和通道 B 负责。

安全理念 — 硬件和软件安全

与安全有关的信号分别在通道 A 和通道 B 中的闭锁回路、电气停车回路和安全回路（以下称三大回路）中执行；

外围设备的输入 / 输出信号由分布式安装的 ET200 来完成，经独立的 ProfiNet 通讯网络传输；

双通道之间的重要安全信号经集成在 S7-1500 CPU 上的总线传输，形成安全双路保护系统。

容易忽略的安全问题：

• 低档 CPU，处理速度能否有保障

• 硬线连接，虚短虚断怎么办

• 如何判断硬件输入信号是否有效

• 如何判断硬件输出信号是否有效

• 软件回路的逻辑是否正常

• PLC 过程映像区是否正常

• 程序都被扫描执行到了吗

• 采用双通道，输入 / 输出信号是否一致

• 硬件故障或软件死循环怎么办

我们采取的措施：

• 采用双 S7-1500 CPU

• 通过交换技术判断硬线短路或断路

• 硬件输入信号监测功能

• 硬件输出信号监测功能

• 动态监测三大回路

• 动态监测过程映像区

• 动态监测程序的执行

• 实时比较双通道输入 / 输出信号

• “看门狗”功能
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工艺控制系统、监控系统、安全系统

控制系统主要功能（通道 A）

▪行程控制，主要包括：

• 速度和位置传感器的输入

• 速度手柄的输入

• 对两个提升容器的位置检测

• 同步位置输入

• 目标位置，速度和爬行距离的参数确定

• 爬行速度，加速度，减速度和冲击控制

• 带冲击限幅功能的位置，速度，加速度的参考值发生器

• 全提升周期位置闭环控制

• 速度闭环控制

• 摩擦轮直径的补偿（绳衬磨损）

• 转矩预控

• 与传动系统的通讯

▪对提升机用电设备的起停进行联锁控制并管理

▪对提升机用电设备的工作状态进行信号收集和处理

▪接收主操作台来的操作信号

▪与井筒信号系统以及装卸载控制系统进行通讯（PROFINET）

和联锁控制

▪与主操作台上人机界面设备的通讯

▪工艺监控功能以及提升机闭锁回路／电气停车回路／安全回

路的软件

▪对所有的报警信号进行处理并输出到操作台人机界面中

监控系统主要功能（通道 A+B）

▪连续速度监控（即速度包络线）

▪位置突变监控

▪重载提升的监控

▪重载下放的监控

▪滑绳监控

▪所有编码器测量值之间的相互监控

▪对井筒同步开关的监控

▪两个监控系统（通道 A/B）对各自的运算结果通过通讯实时进行

互相比较和监控

▪软件过卷保护

▪硬件过卷保护

▪实现提升机闭锁回路／电气停车回路／安全回路的软件

▪减速段的软件和硬件速度监控

▪软件逐点速度监控

▪通过通讯实现通道 A / B 中速度包络线的相互监控

▪紧急停车监控

▪错向保护

S7-1500 PLC
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工艺控制系统、监控系统、安全系统

技术特点及优势

一、控制器分工

▪	针对矿山行业的特殊性，西门子公司提出了 PLC+ 专有控制

模块 +ET200 构架的控制系统。

逻辑控制部分由 S7-1500 PLC 来实现；

工艺控制部分由高性能专有数字控制器来实现；

现场信号的采集与控制由 ET200 来实现。

▪	特点：传统的 PLC 处理程序的方式是扫描控制，周期扫描

时间是随着程序的长短和程序的结构变化而变化。专有控制

器，具有极高的计算性能，非常适合于有高动态响应要求的

闭环控制任务。

二、电气信号传送方式

▪	西门子公司对所有远程信号的采集和控制均采用 ProfiNet 通

讯方式进行，在远程站使用 ET200 装置。

▪	特点：这种分布式网络控制方式布线简单，拓扑扩展方便，

减少了现场接线，维护方便，故障率低，为设备生产和故障

处理争取了大量的时间和人力。

三、位置、速度、转矩三闭环控制

▪	位置控制：通过轴编码器反馈回来的实际位置信号，实时调整

速度给定值，确保提升机完全按照设计曲线运行。同时根据反

馈回来的位置值来判断何时停车，实现精确无冲击停车，能达

到伺服效果。

▪	速度控制：西门子提升系统为全数字控制，闭环无级调速。由

于加入了冲击值（加速度的导数）控制，使得在整个提升周期

中速度实现了绝对的平滑变化，减少了对钢丝绳和机械设备的

冲击和磨损。

▪	转矩控制：静态转矩预置功能保证了提升机启动时不会上下窜

动，启动平稳迅速；转矩保持功能保证了先零速停车然后再施

闸时提升机不会倒溜，闸瓦几乎无磨损；动态转矩预置功能使

速度控制更加精确，减小滞后和超调。

▪	特点：三闭环的控制方式使系统能严格按照设定曲线运行，全

数字的闭环控制方式使停车位置准确，不需要停车开关停车，

减少了故障点，自动化程度高，减少了系统运行过程中人工的

参与。
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工艺控制系统、监控系统、安全系统

四、安全回路、电气停车回路、闭锁回路

▪	安全回路：故障发生后，提升机立即抱闸实施机械制动，提

升机不能再启动，直至故障被复位。

▪	电气停车回路：故障发生后，系统将立即实行电气停车（依

设定减速度值停车）。之后，提升机将不能启动，直至故障

被复位。

▪	闭锁回路：故障发生后，仍允许提升机继续完成本次提升。

但在本周期完成之后，提升机将被闭锁，不能启动，直至故

障被复位。

▪	特点：根据信号的轻重级别不同，把故障细分成三种，便于

实际故障查找与排除。

五、双 PLC 控制的通道 A、通道 B

▪	所有的与安全有关的现场设备信号分别进入主控、监控系统

进行连锁比较，任意一个系统发现故障信号时立即采取相应

措施，有效避免了单 PLC 系统可能发生的信号误采集，CPU

自身运算错误等故障发生，使系统在故障时确保安全停车。

▪	特点：通道 A，通道 B 系统在工艺控制功能上实行双路独立

信号采集、状态判断、实时运算、控制指令生成等，再进行

互相比较的方式，确保了控制的每一步都是安全的。

六、传感器信号的双路检测

▪	轴编码器：西门子公司对位置（滚筒主轴）、速度（滚筒外缘

橡胶轮）、滑绳（天轮轴）检测分别设置了一个双路输出的高

精度编码器，信号分别进入主控和监控系统。

▪	井筒开关：西门子提供高可靠性的井筒开关，使用寿命长，防

抖处理减少了误动作。井筒开关信号直接进入控制系统，中间

不采用继电器，大大减少了硬件延时带来的控制的不准确性。

▪ 特点：三个编码器反馈数据互相比较，确保每一次参与运算数

据的准确性；井筒开关信号分别进入主控和监控系统，形成了

双路检测和保护。
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工艺控制系统、监控系统、安全系统

七、提升机控制专用功能块和工艺控制程序

▪	西门子开发了拥有自主知识产权的提升机控制专用功能块。位置、速度、加速度、冲力（加速度导数）、爬行等曲线设定只需

要改变参数即可，而且，所有专用功能块均经过安全认证和大量实践应用，安全可靠。该功能块确保了提升时间的优化处理，

缩短了不必要的爬行时间。

▪	工艺控制中加入了连续速度、逐点速度等速度监视；重载提升、重载下放、错向、编码器和井筒开关监视、滑绳、位置突变、超速、

过卷等保护功能。

▪	特点：所有的提升控制工艺均为参数输入，功能块参数化的方式给以后的维护和诊断带来了方便。提高了整个系统的效率、易

用性和可移植性。

	  

经过认证的工艺控制系统	  
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HMI 人机界面和操作台

人性化、智能化、动态交互式设计让工作变得更简单

▪ 人性化的操作台配上舒适的桌椅，让工作亦变得轻松

▪ 采用西门子标准的组态软件 WINCC，直观友善的界面

▪ 丰富的画面，集成的功能，让客户时刻掌握提升机运行情况，不再为查找不到故

障的根源而烦恼

▪ 配备各种监测和显示仪表，在 HMI（人机界面）故障的情况下亦能提供丰富的

信息

▪ 集成分布式 I/O 模块 ET200，省却了大量的布线

▪ 标准化的设计和配置，方便客户进行工作和维护

▪ 支持开放式的 OPC 协议，信息共享或者矿区综合自动化，一切都变得可能

远程诊断 – 专家就在身边

矿井提升系统在煤矿中处于重要位置，担负着人员、物料、矿石等运输工作，对安

全和故障处理提出了极高要求。画面显示系统对所有的故障都提供了监视和诊断功

能，同时可以根据需要实时打印，也可调出历史故障信息，趋势曲线等，为维护提

升系统提供了有利条件。

根据用户需要，西门子公司还可提供远程诊断功能，一旦出现紧急情况，只需现场

编程工具能连接到互联网（Internet），远程工程师即可在线帮助排查故障和参数修改，

减小了故障查找和处理时间，确保了系统高效稳定运行。

操作台

主画面 — 系统运行状态及监数据测

回路画面 — 精确指示回路中的故障点

故障状态显示画面（首故障显示功能）

生产报表统计画面
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提升机主传动方案选择

矿井提升机对传动系统的要求

1. 平滑运行的要求

对位置、速度、转矩的高质量要求 — 保证绳子的寿命

2. 高可靠性以保证生产

无故障率、可靠性、 快速纠错

3. 低运行成本

高效率、低维护成本 

4. 低的投资

设备的价格

低额外成本（对电网侧影响，冷却，尺寸，噪音等等）

西门子公司为矿山行业提供直流解决方案、交交变频解决方案、交直交变频解决方案    

提升系统图 — 直流方案（以 12 脉冲并联为例）
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提升机主传动方案选择

电气系统图 — 直流方案（以 12 脉冲并联为例）

系统网络框图 — 直流方案（以 12 脉冲并联为例）
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提升机主传动方案选择

提升系统图 — 交交变频方案（12 脉冲）

电气系统图 — 交交变频方案（12 脉冲）
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提升机主传动方案选择

系统网络框图 — 交交变频方案（12 脉冲）

传动结构示意图 — 交交变频方案（12 脉冲）
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提升机主传动方案选择

提升系统图 — 交直交变频方案

电气系统图 — 交直交变频方案
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提升机主传动方案选择

系统网络框图 — 交直交变频方案

传动结构图 — 交直交变频方案
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传动系统 — 先进的不仅仅是技术

全面的解决方案

矿井提升系统的性能对于矿井的效率而言至关重要，要求能在低速甚至零速下输出大转矩，且不允许出现振荡。提升系统属于瓶

颈环节，对设备的质量和可靠性要求极高，整个系统的设计和技术服务也尤为重要。

西门子作为国际知名的企业，不仅产品线丰富，更对每个行业都提出自己的解决方案，我们的直流调速系统，交交变频调速系统，

交直交变频调速系统在矿山行业均有大量的应用。

直流调速系统 — 6RA80 系列产品

	  

根据使用情况，直流传动通常是成本较低的解决方案，它具有性能可靠，

操作简单，运行平稳等优点，因此，出于对技术或经济的考虑，直流

传动仍应用于很多工业场合。

技术特点：

• 标准化产品，全数字调节

• 自诊断和自动优化功能，参数化界面，可以快速、简单的启动

• 统一的操作系统

• 自动适应电网频率

• 完善的故障监控与诊断功能

• 多种网络通讯功能

• 集成励磁（6RA80 自带励磁装置）调节功能

• 设计灵活，可扩展能力强

• 可并联 / 串联形成 12 脉冲整流

• 6/12 脉冲切换，可满足全载半速等运行方式，将事故对生产的影响

降到最低

• 调速性能高，转矩响应快，能在低速时输出全部转据

• 在恒功率时有较大的调速范围
技术规格（4 象限）

输入电压 3AC400V-3AC950V

输出功率 6.3KW-2000KW，可扩展

工作模式 4 象限

冷却 风冷
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传动系统 — 先进的不仅仅是技术

交交变频系统 — SINAMICS SL150 系列产品

交交变频器非常适用于低速、大功率、大转矩、高动

态响应、高过载能力的环境。高性价比和可靠性使其

在工业应用中表现优异。

技术特点：

• 紧凑型设计，非常简单的电路和机械结构

• 电机定子绕组每相对应一套反并联的可控硅桥

• 能量直接转换、效率高（无直流环节）

• 风冷 - 维护简单

• 过载能力高

• 非常简单的触发单元

• 结构坚固，性能可靠，维护简单

• 在低频（速）段也有大电流输出

• 6/12 脉冲切换，可满足全载半速的运行方式，将故

障对产量的影响降到最低

	  

技术规格

输出电压 3AC 1500V

输出功率 1MVA-20MVA，可扩展

输出频率 0-22.5Hz

过载 200%，60s

工作模式 4 象限

冷却 风冷
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12-‐脉冲交交变频器可以大量减少谐波	  
配备了滤波和补偿装置的交交变频器	  
其运行指标完全满足国家相关标准要求	  

6-‐脉冲	  

12-‐脉冲	  

	  
	  

正常 12 脉冲运行       6 脉冲运行 全载半速

在高压断路器，变压器或变频器一路发生故障时，机和变

频器可运行于 6 脉“紧急”模式下

• 提升机全载半速运行

• 正常工作状态下并联的两套电机绕组切换成串联连接

• 故障的变频器可断电分离
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传动系统 — 先进的不仅仅是技术

交交变频器 SINAMICS SL150 — 功率柜

交交变频器 SINAMICS SL150 — 控制系统

	   • 风冷

• 无需熔断器

• 快速更换可控硅

• 光电触发单元

• 可控硅诊断

• 高功率输出

• 高效率

从 Simadyn D 到 SINAMICS

• 相同的功率部件

• 相同的励磁变流器

• 改进的故障信息系统

• 较少的模板 -> 较少的备件

• 易于更换的部件

• 通过修改参数进行编程 / 调试 -> 不需要特殊

的编程语言

• 改进的 HMI ( 画面显示 )

• 使用 Drive-cliq 总线系统 -> 使用较少的电缆
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传动系统 — 先进的不仅仅是技术

交交变频器 SINAMICS SL150 — 人机界面

交交变频器 SINAMICS SL150 — 维护 / 调试软件

人机界面

- 画面显示

- 实时信息系统 / 故障指示

- 趋势曲线

- 辅助设备的状态信息

- 可编程触摸屏

- 可选择的显示语言

调试和维护软件 Scout / Starter

• 用于所有的基于 SINAMICS 平台的驱动系统

• 所有的应用软件已在调试电脑中安装

• 画面显示界面
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传动系统 — 先进的不仅仅是技术

交直交变频系统 — SINAMICS SM150 系列产品

SINAMICS SM150 是一种适用于低速和高速的高端变频

器，具有高动态性能和四象限运行功能，配备 IGBT 或

IGCT 功率半导体器件，适用于中压驱动的单电机和多

电机驱动。

技术特点：

• 设计紧凑，配置灵活，易于维护

• 简化的操作界面，易于操作

• 自动维护功能，使运行更平稳可靠，当需要进行维护

或更换组件时，变频器提前自动发出信号

• 采用 IGBT 或 IGCT 功率元器件，无熔断器设计，结

合对外部干扰的智能响应，可带给客户高可靠性

• 标准模拟 - 数字接口 -Profibus 接口，无缝集成到上

级自动化系统

• 3 电平电压源型变频器，主动／有源前端技术

• 对电网侧危害小（无无功功率，很低的谐波）- 对电

网友好

• 电网侧功率因数 ≈ 1，可调，无需功率补偿

• 先进的高性能矢量控制技术，同时采用 ROTOS技术，

根据任务导向而优化的功率元件开断原则（ROTOS），

保证了优化的脉冲波形和变频器的高效率

• 谐波电流低，IGBT 或 IGCT 功率元件的开关损耗低

• 带水冷的紧凑式设计

• 与控制设备之间采用光纤连接，可将功率部分和控制

部分置于不同的房间

• 对于多电机传动，可选用公共直流母线模式，实现电

机和电网的直接能量交换

	   	  

相模块

技术规格

输出电压 3AC 3300V

输出功率 3.4 – 30 MVA，可扩展

输出频率 0-76.5Hz

工作模式 4 象限 AFE

过载能力 110% / 20s

冷却 风冷却或水冷却
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传动系统 — 先进的不仅仅是技术

SINAMICS SM150 基本单元数据

SINAMICS SM150 并联实现扩容

连续功率输出： 10 MVA / 11MVA

输入 / 输出电压： 3300 VAC    50/60 Hz

电网侧： 有源前端

电流： 1750 A (rms) 

最大输出频率： 76.5 Hz  

效率： 98.5 % 

功率因数： ≈ 1, 可调

通信接口： PROFIBUS DP

防护等级： IP43, 可选 IP54

噪音等级： ≤ 80dB（A）

通过并联实现功率扩展

2 台变频器并联

连续功率输出         19 MVA

峰值功率输出 22 MVA

3 台变频器并联

连续功率输出         28 MVA

峰值功率输出 33 MVA
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传动系统 — 先进的不仅仅是技术

SINAMICS SM150 — 相模块

SINAMICS SM150 的冷却单元

	  

每个相模块包含的元件 :

IGCT 4 个

续流二极管 4 个

钳位二极管 2 个

直流母线钳位缓冲器 2 个

缓冲阻抗 2 个

	  

冷却单元包括 :

• 纯净水回路 ( 闭路循环 ) 用去离子水作为制冷剂（内循环）

• 清洁的工业水回路，由法兰连接到用户的系统，清洁的工业循环水可以用作制冷剂（外循环）
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传动系统 — 先进的不仅仅是技术

SINAMICS SM150 基本单元数据

SINAMICS SM150 并联实现扩容

连续功率输出： 3.4 MVA / 4.6 MVA

输入 / 输出电压： 3300 VAC    50 Hz

电网侧： 有源前端

电流： 600 A / 800 A (rms)

最大输出频率： 76.5 Hz

效率： 98.5 %

功率因数：  ≈ 1, 可调

通信接口： PROFIBUS DP

防护等级： IP43, 可选 IP54

冷却方式： 空冷或水冷

网侧电压测量

中压 ( 主 ) 回路断

路器

变频器变压

器

网侧电流测

量

有源主动前端模块 IGBTs

网侧端装配 3 组，每组 4

个 IGBT

直流环节

带电压测量和电

容

逆变模块 IGBTs

装配 3 组（电机每相配一

个），

每组 4 个 IGBT

电机侧电压和电流测

量

电

机

IGBT 功率模块

3.3 kV 电机电压

3.4 / 4.6  MVA 单变频

6.8 / 9.2 MVA 并联

3.3 kV 电机电压

4.6 / 5.7  MVA 单变频（水冷）

9.2 / 11.4 MVA 并联（水冷）

10 / 10.5  MVA 单变频（水冷）

2 个变频器并联

• 功率扩展
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传动系统 — 先进的不仅仅是技术

低压交直交变频调速解决方案 — SINAMICS S120 系列产品

SINAMICS S120 变频调速系统适用于对动态性能和转

速精度具有很高要求的应用场合，还适合于频繁进行

制动能量较高的应用和采用四象限操作方式的应用场

合。这些变频调速柜可提供高性能闭环转速控制，具

有高精度和动态性能。

技术特点：

• 具有能量再生回馈这一标准功能，可实现不受限制的

四象限操作；

• 节省电能，尤其是在进行频繁制动的情况下；

• 通过 IGBT 实现高精度和高动态电源输入；

• 快速闭环电流控制的采用，可实现正弦输入电流定子

相电流控制；

• 新颖的清洁电源滤波器可确保反馈回输入电源的低

频谐波几乎可以忽略，而严格的总谐波失真（THD）

限值大大超出 IEEE 519 标准的要求，由此避免了低

压配电、输入电源变压器以及输入电源馈电电缆中由

谐波引起的损耗；

• 能够进行无功功率（感性或容性）补偿；

• 标准 PROFIBUS 接口以及各种模拟量和数字量接口的

使用，方便其集成到自动化解决方案中；

• 各模块和功率元件简便、快速的更换，提高了装置可

用性；

• 调试和参数化操作便捷 — 便于用户操作的 AOP30 面

板上的菜单提示，图形LCD显示屏以及普通文本显示。

技术规格

输出电压 / 功率范围 3AC 380-480V / 110-800kW

3AC 660-690V / 75-1200kW

输出频率 0 - 300Hz

工作模式 4 象限回馈整流

过载能力 110% / 60s

冷却 风冷

防护等级 IP20，可选 IP21/IP23I/P54

噪声等级 ≤ 78dB（A）

	  

结构：

• SINAMICS S120 是一种可装在标准机柜中的变频驱动器，

便于连接。全面的选件配置，可广泛适应于矿山应用场合。

• SINAMICS S120 具有各种不同型号，可在顶部或底部来连

接输入电源和电机，确保了安装的较高灵活性。



25

内装式提升机 — 集大成于一体

内装式提升机 – 不仅挑战了安装空间，更挑战了技术实力

内装式提升机包含一个外转子同步电动机，安装在磨擦滚筒内。这种结构独特的解决方案主要用于拥挤的提升机房。而且由于其

紧凑的设计，使得所需的安装时间最短，代表着高性能提升机发展的方向。

技术特点：

▪ 设计上节省空间

▪ 整个系统结构上是对称平衡的

▪ 力矩直接形成于钢绳衬垫下方

▪ 可采用免维护的滚动轴承

▪ 安装简便

▪ 对基础的变化不敏感

▪ 主轴的形变不会影响电机的气隙

该设计适用于所有交流传动方案

	  

	  

	  

同步电机悬臂式设计 同步电机内装式设计
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SIEMENS 提升机业绩 — 共赢是我们的目标

西门子公司长期以来，一直致力于提升机系统的研发及制造，以专业化和高效服务见长，现已向全世界提供 900 多套提升机，总

装机容量达到一百万千瓦以上。自 80 年代以来，已向中国提供 100 多套提升系统，从直流调速、交交变频调速，交直交变频调

速到内装电机式提升机系统，并积极与业主和设计院合作，在业界得到极高的评价与认可。

为了更好的服务于中国客户，我们在北京，太原，西安，郑州，合肥，济南等地设立了业务服务中心。在中国有 30 多位专业人员

负责提升机业务的销售、技术支持、现场调试及技能培训等。

	  
项目：安徽皖北恒源煤电朱集西煤矿主井

方案：交流 2x3500KW，50 rpm，摩擦轮直径 5.7 米，12 脉冲交直交变频双电机传动系统，西门子提升机

工艺控制系统。

结果：双机拖动系统可用性提高，自动化程度提高，很大限度的保障了人员和设备的安全。

项目：潞安环能开发股份有限公司古城煤矿副井 2# 提升机

方案：交流 425KW，743 rpm，摩擦轮直径 2.5 米，S120 低压交直交变频传动系统，西门子提升机工艺控

制系统。

结果：先进的控制系统保障了提升能力，同时降低了生产和维护成本。

项目：建龙集团思山岭铁矿副井提升机

方案：交流 3000KW，32 rpm，摩擦轮直径 6 米，12 脉冲交直交 IGBT 变频传动系统，紧急情况下的“全载

半速”提升功能。

结果：无需补偿和滤波装置，对电网友好，有效保障电网的质量。

项目：内蒙古伊泰集团红庆河煤矿主井

方案：交流 9000KW，58 rpm，摩擦轮直径 5 米，内装电机式设计，12 脉冲交直交变频传动系统，西门子

提升机工艺控制系统。

结果：减少了安装的时间和空间，提高了整个系统的效率。

项目：兖州煤业股份有限公司济宁三号煤矿主井提升机（改造项目）

方案：交流 2600KW，55 rpm，摩擦轮直径 3.5 米，12 脉冲交交变频传动系统，西门子提升机工艺控

制系统。

结果：高效的管理减少了新旧系统转换时间，把停产改造对产量的影响降到最低。
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优质服务 — 我们时刻准备着

	  

我们的进步，离不开您的支持！

项目管理

为了确保每个项目的完整、高效执行，西门子为每个项目配备了项目经理和现场经理，全

面负责项目的计划、设计、进度、质量以及服务等工作。

	  

备品备件

通过遍布全球网络化的服务中心和各地的代理商和分销商，我们可以为用户提供全面的备

品备件服务，可以快速有效的交付客户所需要的备品备件。

当出现紧急情况，西门子将积极协调其他用户的库存，充分整合各种资源来解决问题。

调试

• 安装检查

• 预调试

• 信号检查

• 法定的安全测试

• 空载调试

• 重载调试

• 验收测试

• 功能测试

• 试运行

• 陪同生产
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