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第4讲 4月2日（周四）
五轴编程与系统仿真
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3 数控工业级基础仿真软件安装使用案例
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1.1 机械机电领域数控数字化制造技术发展趋势

1.2 机械机电领域数控数字化制造技术实施案例

1 机械机电领域数控数字化制造技术概述



• 2012.02 National Manufacturing Strategic Plan

• 2013.01 National Network of Manufacturing 
Innovation (NNMI)

• 2015.10 National Innovation Strategy

• 特朗普政府美国回归再工业战略

• 2015.06  Manufacturing White 
Paper

• 2015.05  New Strategy of Robots

• 2014.06 Manufacturing Innovation 

Plan 3.0

• 2014.11  Indian Manufacturing Strategy

• 2013.10 Made in UK 2050

• 2013.04 Industry 4.0

• 2016.09 Italian Ind 4.0 & National Plan 2017-2020

• 2015.05 The Future of French Industry

• 2014.01 Horizon 2020

• 2015.05  中国制造2025

• 2016.12  智能制造“十三五”发展规划

• 2016.12 制造业人才发展规划指南

1.1 机械机电领域数控数字化制造技术发展趋势
世界范围制造业振兴趋势对机械机电行业智能制造战略的推动…

《中国智能制造“十三五“规划》指出要培养四类人才：

加强智能制造人才培训，培养----

➢ 一批能够突破智能制造关键技术、带动制造业智能转型的高层次领军人才;

➢ 一批既擅长制造企业管理又熟悉信息技术的复合型人才;

➢ 一批能够开展智能制造技术开发、技术改进、业务指导的专业技术人才，

➢ 一批门类齐全、技艺精湛、爱岗敬业的高技能人才。



4 全数字化运营平台

数字化平台4

3 提升设备维护和保障能力

3

降低机设备操作复杂性2

2

2
研发与工艺高度融合1

1

1.1 机械机电领域数控数字化制造技术发展趋势
机械机电行业产业升级需求推动现代制造企业生产模式发生变革…



1.1 机械机电领域数控数字化制造技术发展趋势

1.2 机械机电领域数控数字化制造技术实施案例

1 机械机电领域数控数字化制造技术概述



1.2 机械机电领域数控数字化制造技术实施
装备制造企业数控数字化案例

针对机床用户的全价值链数字

化解决方案，从产品的生产准备、

执行、工艺验证，生产管理及效率

的提升，加工过程的动态优化，机

床状态的透明管理等多方面解决机

械加工行业的实际问题。为企业创

造附加价值，实现智能制造和数字

化技术创新！



产品设计
• 创建CAD模型和工件
• 为零件创建BOM

生产计划
• 为每个零件创建BOP

• 选择合适的机床检查机
床可用性 工艺与程序准备

• 创建工艺/刀具计划
• NC程序编制（CAM或在线）
• 数字化双胞胎验证程序与碰撞

准备加工资源
与机床相关的资源
• 组装刀具
• 测量刀具
• 准备刀柄

准备机床
• 设置机床

• 装载刀具
• 设置补偿量

• 装载 NC 程序
• 装载工件

试切
• 试切并调整NC程序
• 验证加工质量

持续生产
• 上下料
• 更换刀具
• 监控并记录机床生产状态

生产服务
• 数字化双胞胎设备分析维护
• 提升工件质量

制定工作计划
• 把加工任务下发到各个机床
• 工人准备就绪，排班

1.2 机械机电领域数控数字化制造技术实施
装备制造企业数控数字化生产岗位构成概览



数控数字化工业领域仿真分类及应用

数控工业级基础仿真软件的作用

2 数控数字化制造技术领域的仿真技术

2.1

2.2



数控数字化工业领域仿真分类及应用

数控工业级基础仿真软件的作用

2 数控数字化制造技术领域的仿真技术

2.1

2.2



2.1 数控数字化工业领域仿真分类及应用
以机械机电领域数控设计制造仿真技术为例

虚拟机床（应用于编程与工艺阶段）

通过工业级虚拟数控内核与3D仿真机床

相结合，在模拟真实设备运动状态的同

时，提升工艺与制造效率，降低制造误

差。

虚拟调试（应用于设计与调试阶段）

与3D机床模型结合即可进行的NC、

PLC、传感器的虚拟调试，极大缩短设

计与调试时间，提升安全调试。

SINUTRAIN（应用于编程与调试）

通过数控工业级基础仿真软件，模

拟数控系统界面的编程与调试操作，

实现便利的离线模拟。

西门子共计研发两类数控数字化双胞胎，贯穿从设计-调试-编程-工艺的3D仿真

数控数字化双胞胎（数字孪生）仿真 数控工业级基础仿真软件

简便的编程与调试仿真软件



生产

需求

现场装配调试

现场装配调试床身铸造 装配 工艺验证与操作培训

零件制造
设备3D建模

数控虚拟调试

床身铸造 装配

远程与现场相结
合服务

数字化双胞胎工艺验证与操作培训

➢缩短设计周期、提升制造效率

➢降低制造成本、降低能源消耗

➢减少服务成本、降低工作强度

现在——先进的机械及机电工程设计-调试-制造这么做…...

零件制造 现场服务为主设备3D建模 现场调试

2.1 数控数字化工业领域仿真分类及应用
数控数字化双胞胎在机械机电装备制造领域的应用

过去——传统机械及机电工程设计-调试-制造这么做,,,,,,



传统的现场调试

现代先进的虚拟调试

（软件与硬件相结合的硬件在环技术）

2.1.1 数控数字化双胞胎在机械机电制造工程领域的应用
应用于设计与调试端——虚拟调试

未来领先的虚拟调试

（完全软件环境的软件在环技术）



2.1.1 数控数字化双胞胎在机械机电制造工程领域的应用
应用于设计与调试端——虚拟调试（案例展示）



数控数字化双胞胎

虚拟数控内核结合CAM模拟，更精准

与真实数控内核相结合，让编程与制造工艺验证更准确真实

2.1.2 数控数字化双胞胎在机械机电制造工程领域的应用
应用于编程与制造工艺端——虚拟机床（虚拟数控）

虚拟数控结合电机驱动跟踪，更真实

传统CAM技术
3D实体模拟



虚拟机床优势

❑ 不停机验证工艺程序

❑ 将实际机床映射到软件

❑ 真实机床模型检测碰撞

❑ 虚拟数控提升CAM验证

❑ 支持定制循环及高级编程

❑ 完美对应不同版本系统

❑ 支持机床数据及特定参数、

数控系统画面模拟

❑ 精确估算加工时间（节拍

2.1.2 数控数字化双胞胎在机械机电制造工程领域的应用
应用于编程与制造工艺端——虚拟机床（虚拟数控）

虚拟数控结合电机驱动跟踪工具比对程序，更专业



数控数字化工业领域仿真分类及应用

数控工业级基础仿真软件的应用

2 数控数字化制造技术领域的仿真技术

2.1

2.2



数控数字化双胞胎

-虚拟机床（虚拟数控）

2.2  数控工业级基础仿真软件应用
SinuTrain介绍

对于不想投入太多成本的使用者，数控
工业级基础仿真软件SINUTRAIN是简便的
编程与调试工具。



生产计划 教育与培训

数控设备制造商 销售与售后服务

MPF

2.2  数控工业级基础仿真软件
SinuTrain的应用



数控工业级基础仿真软件的组成功能

数控工业级基础仿真软件的下载安装

3 西门子数控工业级基础仿真软件安装使用

3.1

3.2



数控工业级基础仿真软件的组成功能

数控工业级基础仿真软件的下载安装

3 西门子数控工业级基础仿真软件安装使用

3.1

3.2



Nov 2018

和真实系统一样的界面操作和编程

SinuTrain 菜单

操作系统界面

操作面板

基于真实数控系统机床操作界面

带有进给、主轴倍率的
机床操作面板

工业领域

教育与培训领域

3.1  数控工业级基础仿真软件的组成功能



在机床预览中，可以创建机床，参数化管理机床配置和你所工作的机床一样

SinuTrain 工作台机床总览

SinuTrain 菜单

已经创建的机床

创建机床功能列表

已经创建的机床名字和版本

选择机床配置

3.1  数控工业级基础仿真软件的组成功能

已选择的机床描述



3.1  数控工业级基础仿真软件的组成功能

和真实设备相同的启动界面 充分使用帮助功能自学与答疑



数控工业级基础仿真软件的组成功能

数控工业级基础仿真软件的下载安装

3 西门子数控工业级基础仿真软件安装使用

3.1

3.2



1、软件的免费下载

以SinuTrain for SINUMERIK Operate 4.7 Ed.4版本为例，该版本不是最新
版，但是对电脑的配置要求相对较低一些。
下载地址1 （西门子英文官网，需要注册下载）
https://new.siemens.com/global/en/markets/machinebuilding/machine-
tools/cnc4you/sinutrain-uebersicht/v4-7.html

下载地址2（百度网盘下载，含安装说明）

https://pan.baidu.com/s/1v1cTVwUcmNw2eENX_F6A_Q
提取码：ku9r

3.2  数控工业级基础仿真软件的下载与安装

2、软件的安装基本要求

【1】硬件
➢ CPU 2 GHz
➢ 内存条 4 GB
➢ 硬盘容量> 3,3 GB (完整安装)
➢ 显卡: DirectX 9 or 更高（带 WDDM 1.0 驱动, 最小分辨率 800 * 

600
➢ 鼠标, 键盘等
【2】操作系统
➢ Windows 7 基础家用版、高级家用版、专业版、旗舰版、企业版
➢ (32或64位）
➢ Windows 8.1专业版或企业版 (32或64位 ）
➢ Windows 10 (64位|不支持:手机版和S 版)
➢ 软件
➢ Adobe Reader®
（推荐安装在根目录下或英文字母目录下）

软件安装视频

http://www.ad.siemens.com.cn/CNC4YOU/Home/Video/545

https://new.siemens.com/global/en/markets/machinebuilding/machine-tools/cnc4you/sinutrain-uebersicht/v4-7.html
https://pan.baidu.com/s/1v1cTVwUcmNw2eENX_F6A_Q


序号 版本 功能 功能限制 费用

1 基本版

可以调用标准数控车、数控铣、

车削中心、五轴等数控系统环

境，进行编程、设置、仿真验

证，并保存在本地电脑里。满

足一般性学习要求。

【1】不能通过U盘等媒介对外

拷贝程序、参数等软件内容，

也不能读取U盘等外部存储内的

文件；

【2】不能读取外部真实数控系

统的参数并读到软件里使用或

建立模拟系统。

免费下载
免费使用

2 正式版

【1】以上所有功能；

【2】可以拷贝或读取外部真

实数控系统的参数，并转入软

件里使用或建立更多针对外部

数控系统的模拟系统（如车、

铣、车削中心、磨床、多种类

型五轴等）；
无功能限制

需要购买
正式版license

软件下载安装后的版本介绍。分为2种：基本版（免费下载并免费使用）、正式版(面向专业人士和定制化)，如下表

3.2  数控工业级基础仿真软件的下载与安装

全功能的SINUTRAIN需要从U盘导
入正式授权

授权密钥可以通过拖拽安装到本地电脑或者
服务器上

基本版：

安装启动后，由于没有license的基本版软件，会出现“没有有效授权，选

择的启动机床的机床会有一定范围功能的限制……”提示对话框，关闭忽

略即可，软件正常启动即可选择标准机床学习。

正式版

安装版本的 license 提示:



4 总结与作业（后续课程介绍及参考资料）

总结与作业

参考资料及下载

4.1

4.2



4 总结与作业（后续课程介绍及参考资料）

总结与作业

参考资料链接或下载

4.1

4.2



4.1 总结与作业

机械机电领域数控数

字化制造技术概述

• 了解世界范围制造业智能制

造趋势。

• 了解产业升级现代制造企业

生产数字化生变革情况

• 了解企业数字化自动化转型

升级提升内容

• 通过视频了解针对机床用户

的全价值链数字化解决方案；

• 了解装备制造企业数控数字

化生产岗位构成

数控数字化制造技术

领域的仿真技术

• 了解数控数字化制造技术领

域的仿真技术分类；

• 了解数控数字化双胞胎包含

的2大类型及不同应用领域；

• 了解程序及调试仿真的发展；

• 了解SinuTrain软件的作用。

数控工业级基础仿真

软件安装使用

• 熟悉数控工业级基础仿真软

件的界面及功能；

• 掌握数控工业级基础仿真软

件的下载与安装为下次可做

准备

作业

• 完成数控工业级基础仿真软

件（基本版）的安装

• 查找并使用下一页提供的参

考资料



4  总结与作业（后续课程介绍及参考资料）

总结与作业

参考资料链接或下载

4.1

4.2



http://www.ad.siemens.com.cn/CNC4YOU/Home/Video/1133

4.2  参考资料查询或下载

序号 说明及链接

1 数控工业级基础仿真软件下载地址 （百度网盘下载，内含安装说明文件）

链接：https://pan.baidu.com/s/1v1cTVwUcmNw2eENX_F6A_Q 提取码：ku9r

2 数控工业级基础仿真软件安装介绍（需要手机注册观看）

http://www.ad.siemens.com.cn/CNC4YOU/Home/VideoSerialDetail/543

3 数控数字化双胞胎介绍文章

http://www.ad.siemens.com.cn/CNC4YOU/Home/Article/1212

4 西门子智能制造-数控技术学习资源下载（PPT/pdf教材）

http://www.ad.siemens.com.cn/CNC4YOU/Home/Article/997

5 机械制造行业数控数字化案例视频

http://www.ad.siemens.com.cn/CNC4YOU/

6 数控工业级基础仿真软件介绍视频

http://www.ad.siemens.com.cn/CNC4YOU/Home/Video/1133

7 西门子配合数控数字化双胞胎-虚拟机床使用刀具路径分析软件介绍视频

http://www.ad.siemens.com.cn/CNC4YOU/Home/Video/1132

8 西门子在线数控操作公开课（需要手机注册学习）

http://www.ad.siemens.com.cn/CNC4YOU/Home/NumericalControl

9 西门子在线数控基础知识公开课

https://www.ad.siemens.com.cn/CNC4YOU/Home/Article/244

https://pan.baidu.com/s/1v1cTVwUcmNw2eENX_F6A_Q
http://www.ad.siemens.com.cn/CNC4YOU/Home/VideoSerialDetail/543
http://www.ad.siemens.com.cn/CNC4YOU/Home/Article/1212
http://www.ad.siemens.com.cn/CNC4YOU/Home/Article/997
http://www.ad.siemens.com.cn/CNC4YOU/
http://www.ad.siemens.com.cn/CNC4YOU/Home/Video/1133
http://www.ad.siemens.com.cn/CNC4YOU/Home/Video/1132
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感谢聆听！

下次课预报
时间：3月19日(周四) 晚 19:00-20:00

提示：请课前提前安装好工业级数控基础仿真软件，便于大家同步学习

第2讲 数控车削编程与系统仿真

课程大纲：

1、数控车削基础案例技术要点分析；

1）了解数控车削加工基础知识；

2）了解数控车削工艺及程序编制原则；

2、数控车削基础案例程序编制与仿真；

1）掌握数控车削基础案例的程序编制要求；

2）掌握数控车削系统操作与程序校验模拟方法

3、总结与作业

主讲：郝永刚

单位：北京市工业技师学院

资质：

全国优秀教师

北京市职教名师

人社部一体化课程培训专家

西门子数控车削教育行业培训专家

西门子推荐数控车削教材主编

曾担任中航工业、航天科工、航天科技等公

司技术培训班讲师。


