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1 免责声明 

本使用手册及样例包目录内所包含文档、PLC 程序、机床可执行程序（MPF、SPF、…）、电气图，可能与用户实

际使用不同，用户可能需要先对例子程序做修改和调整，才能将其用于测试。本例程的作者和拥有者对于该例程

的功能性和兼容性不负任何责任，使用该例程的风险完全由用户自行承担。由于它是免费的，所以不提供任何担

保，错误纠正和热线支持，用户不必为此联系西门子技术支持与服务部门。 

对于在使用中发生的人员、财产损失本公司不承担任何责任，由使用者自行承担风险。 

以上声明内容的最终解释权归西门子（中国）有限公司所有，后续内容更新不做另行通知。 
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2 概述 

SINUMERIK ONE 系列 MCP 是基于“blackline plus“设计的，整个系列产品风格一致，并且增加许多开创性的设计，

比如，把无限增量旋转的倍率开关与程序启动按键结合在一起的 SINUMERIK Powerride，除此之外还可以通过编

程灵活改变倍率开关对应的指示颜色与震动方式。再则模块化的设计可以为用户提供不同布局的控制面板，并且

控制面板与键盘组合起来，进一步提升操作员的操作体验。 

 

 

3 要求 

3.1 硬件要求 

 硬件 

工艺 NCU710/NCU1740 NCU720/NCU1750 NCU730/NCU1760 PPU1740 

车床 ● ● ● ● 

铣床 ● ● ● ● 

磨床 ● ● ● ● 

3.2 软件版本要求 

SINUMEIRK ONE 

• SINUMERIK ONE CNC-Software 6.13 HF6 or higher 

• TIA Portal STEP 7 Professional V16 

• SINUMERIK ONE STEP 7 Toolbox V16 with SINUMERIK ONE PLC Basic Programm V6.13.00 
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SINUMERIK 840D sl 

• 840D sl CNC-Software 4.93 HF5 or higher 

• TIA Portal STEP 7 Professional V16 

• SINUMERIK 840D sl STEP 7 Toolbox V16 with SINUMERIK 840D sl PLC Basic Programm V4.93.00 

• SIMATIC STEP 7 V5.6 

• SINUMERIK Toolbox 840D sl V4.93 

4 注意事项 

4.1 注意事项一 

SINUMERIK ONE 系列 MCP 控制不能直接调用机床面板的标准程序，例如 FC19/FC24/FC25 等。 

4.2 注意事项二 

SINUMERIK ONE 系列 MCP 采用面板自带 M5 螺母固定，面板开孔时需要注意。 
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5 SINUMERIK ONE MCP 简介 

 

SINUMERIK ONE MCP 特点： 

➢ 基于“blackline plus“设计，整个产品线保持一致 

➢ 开创性的技术，如 SINUMERIK Powerride，允许简单快速的操作机床 

➢ 通过新的通讯模块，灵活的布置功能模块 

➢ MCP 按键采用背光 LED 设计，可根据 RGB 值自由定义颜色 

5.1 SINUMERIK ONE MCP 产品分类 

SINUMERIK ONE MCP 按照尺寸共分为三大类：SINUMERIK ONE MCP 1900、SINUMERIK ONE MCP 2200 以及

SINUMERIK ONE MCP 2400。 

每种类型根据布局不同又分为不同的型号 

MCP 类型 订货号 外观 

SINUMERIK ONE MCP 1900 6FC5303-0AP02-0AA0 

 
SINUMERIK ONE MCP 2200c 6FC5303-0AP51-0DA0 

 

 
SINUMERIK ONE MCP 2200 6FC5303-0AP03-0AA0 
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SINUMERIK ONE MCP 2400.c 6FC5303-0AP51-0BA0 

 
SINUMERIK ONE MCP 2400 

 

6FC5303-0AP04-0AA0 

 
SINUMERIK ONE MCP 2400.2C 6FC5303-0AP51-0CA0 

 

5.2 SINUMERIK ONE MCP 适配的显示单元 

面板尺寸 19” 22” 24” 

 

 
 

 

 
 

 

 

宽度 464mm 529mm 585mm 

ITC ⚫ ⚫ ⚫ 

IFP ⚫ ⚫ ⚫ 

IPC 477E ⚫ ⚫ ⚫ 

ONE MCP MCP1900 

 
6FC5303-0AP02-0AA0 

 

MCP2200 

 
6FC5303-0AP03-0AA0 

 

MCP2400 

 
6FC5303-0AP04-0AA0 

 MCP2200c 

 
6FC5303-0AP51-0DA0 

 

MCP2400.c 

 
6FC5303-0AP51-0BA0 
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  MCP2400.2c 

 
6FC5303-0AP51-0CA0 

5.3 SINUMERIK ONE MCP 组成 

SINUMERIK ONE MCP 为模块化设计，通过对 QWERTY 键盘、按键模块、Powerride 开关、手轮等模块组合成不同

布局的面板，SINUMERIK ONE MCP 支持的最大硬件数量如下： 

 

以 MCP2400 为例介绍 SINUMERIK ONE MCP 面板组成。 

正面 

 

①  急停按钮 

②  QWERTY 键盘 

③  6 个 22.5mm 安装孔 
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④  钥匙开关 

⑤  Powerride 1（进给）+keypad 4.1 

⑥  Powerride 2 (spindle) + keypad 4.2 

⑦  Keypad 4 (axis block) 

⑧  Keypad 3 (customer keys) 

⑨  Keypad 2 (customer keys) 

⑩  Keypad 1 (operating mode block) 

⑪  4 个 22.5mm 安装孔 

 

背面 

 

①  接地保护 

②  6 个 22.5mm 安装孔 

③  电源接口 X10 

④  拨码开关 S2 

⑤  以太网接口 P1&P2 

⑥  手轮接口 X60&X61 

⑦  急停按钮 

⑧  4 个 22.5mm 安装孔 

⑨  用户自定义 IO X516 

⑩  用户自定义 IO X515 

5.3.1 急停 

SINUMERIK ONE MCP 均配置一个急停按钮，此按钮带自锁装置，并且带有两路触点，当人或设备处于危险状态

时，可以通过急停按钮使驱动以最大扭矩停止，以保证人和设备的安全。 

急停按钮 
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额定电压 24 V DC 

最大电流强度 3 A 

最小电流强度 1 mA 

断流容量 符合 EN 60947-5-1 DC 13 

限制的额定短路电流 符合 EN 60947-5-1，10 A gL/gG 

B10d 500 000 

 

急停线路 

 

按钮正面与背面 

                                                       
 

                                           按钮正面                                  按钮背面 



 

第9页 

5.3.2 工业以太网和 PFOFINET 通讯模块 

 

① 倍率开关接口 

② 24V 电源接口 

③ DIP 开关 

④ 工业以太网口 1&2 

⑤ 手轮接口 

⑥ 用户自定义输入输出接口 

⑦ 用户自定义输入输出接口 

⑧ 钥匙开关接口 

⑨ 主轴倍率开关接口 

            备注：S1 开关，位置 9&10 默认为 OFF，即 IE 模式，如果配置为 PN 模式，位置 9&10 需要拨至 ON。并 

            且通过 S1 位置 0-8 的状态确定面板的 IP 地址与 PN 设备名称。 

5.3.3 按键模块 

按键模块主要用于方式组、轴选、用户自定义功能，大致可以分为下几类： 

3*5 按键模块 

这个模块有 15 个带背光的按键和可更换的键帽。可以水平或垂直安装，通过 USB 电缆连接至 MCP。 

 

安装方式 按键模块 3*5 
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垂直 

 

水平 

 

 

3*4 按键模块 

这个模块有 12 个带背光的按键和可更换的键帽。可以水平或垂直安装，通过 USB 电缆连接至 MCP。 

布置方式 按键模块 3*4 

垂直 

 

水平 

 
 

 

3*3 按键模块 

这个模块有 9 个带背光的按键和可更换的键帽。可以水平或垂直安装，通过 USB 电缆连接至 MCP。 

布置方式 按键模块 3*3 

垂直 
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水平 

 
 

1*3 按键模块 

这个模块有 3 个带背光的按键和可更换的键帽。可以水平或垂直安装，通过排线连接至 3*5/3*4/3*3 按键

魔模块。 

布置方式 按键模块 1*3 

扩展连接 x.1 1x3 

 

扩展连接 x.2 1x3 

 
 

1*2 按键模块 

这个模块有 2 个带背光的按键和可更换的键帽。可以水平或垂直安装，通过排线连接至 3*5/3*4/3*3 按键

魔模块。 

布置方式 按键模块 1*2 

扩展连接 x.1 1x2 

 

扩展连接 x.2 1x2 

 

——————————————————————————————————————————————————————— 

说明 

其中按键模块 1*3 与 1*2 一般与 3*5/3*4/3*3 模块组合使用，通过排线连接。其按键地址与按键号对应。其详

细说明请参考详见 https://support.industry.siemens.com/cs/document/109797245 

——————————————————————————————————————————————————————— 

5.3.4 Powerride 介绍 

Powerride 是 MCP 面板组件，用于控制主轴与进给轴倍率，它可以无限旋转，通过 FB21 对其功能设置。并且集

成一个程序启动按钮，可以灵活快捷的控制程序运行。 

https://support.industry.siemens.com/cs/document/109797245
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Powerride 的特点 

➢ 集成无限旋转的旋转轮。 

➢ 每转 36 凹槽，增量计数器。 

➢ 轮廓 LED 范围约圆的 2/3(有 25 段)，所有分段的颜色可以配置- 3 位(RGB)。 

➢ 集成“Cycle Start”开关的符号的按钮，集成绿色 LED 背光灯。 

➢ 振动电机用于触觉反馈信号，可选择振动模式。 

5.3.5 常规倍率开关与手轮 

SINUMERIK ONE MCP 除了可以配置最新的 Powerride，还可以配置传统的硬件。 

1）带 16/23/29 位置的旋转倍率开关 

面板最多支持 2 个倍率开关，倍率开关的编码格式为格雷码，它可以通过扁平电缆连接至面板的 X30/X31 接口。 

 
 

2）电子手轮 

面板最多支持 2 个手轮，电子手轮是增量编码器，其信号与手动手轮的一转相符。手轮配备了磁性标度，可实现

精确的增量运行。由控制系统选中的轴会同时定位。所有手轮的线数为 100l/U。 

 

5.3.6 USB 键盘 

USB 键盘是独立于 MCP 的，直接通过 USB (兼容 USB2.0)电缆连接至 TCU 或 IPC 即可。 
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5.3.7 USB HUB 

USB HUB 用于连接 MCP 面板配置的按键模块/Powerride/钥匙开关等模块组件。然后把这些模块的信号通过模块

传送至 NCU. 

 
 

5.3.8 钥匙开关 

钥匙开关具有 4 个位置 0-1-2-3，配置 3 把不同颜色的钥匙用于切换不同的操作权限。钥匙开关可在任何位置将

其拔出。 

         
钥匙权限对应表 

钥匙 0 1 2 3 

黑色钥匙 ✓  ✓    

绿色钥匙 ✓  ✓  ✓   

黄色钥匙 ✓  ✓  ✓  ✓  

 

5.3.9 RFID reader 

RFID 读卡器选项是钥匙操作授权开关的替代方案。交货套件包含 3 个 RFID 标签，标记为 1 到 3。使用这些标签

设置的授权级别与钥匙操作的方式相同的 I/O 映像。 
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5.3.10 预留孔 

SINUMERIK ONE MCP 除了配置标准功能的模块，还为用户预留了 22.3mm 的底孔，可以用于安装指令按钮开

关、指示灯、USB 转接口、RJ45 网络端口等。 

                      

5.4 连接 

组件接口的引脚布局在下表中列出。可能存在的偏差会在相关位置上予以提示。 

信号类型 

I 输入 

O 输出 

B 双向（输入/输出） 

V 电源 

- 接地（基准电位）或 N.C.（not connected = 未占用） 

5.4.1 电源端口 

连接器名称 X10 

连接器类型 4 芯针式端子插 

最大电缆长度 10 m 

表 5-4-1  

引脚 名称 类型 含义 

1 P24 VI 电位 24 V DC（20.4 至 28.8 V） 

2 - NC  
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3 M VO 接地 

4 M VO 接地 

24V DC 是通过内部连接器连接，引脚 1 与引脚 2 桥接，引脚 3 与引脚 4 桥接。 

5.4.2 以太网端口 X20 

连接器名称 X20 P1, X20 P2  

连接器类型 标准 RJ45 插口 

最大数据传输速率 10/100 /1000MBit/s 

最大电缆长度 100 m 

引脚定义 下行线（开关） 

 

表 5-4-2 PN 模式 

引脚 名称 类型 注释 

1 RX+ I Receive + 

2 RX- I Receive - 

3 TX + O Transmit + 

4 -  终端回路 

5 -  终端回路 

6 TX - O Transmit - 

7 -  终端回路 

8 -  终端回路 

屏蔽 - - 连接器外壳 

 

表 5-4-3 IE 模式 

引脚 名称 类型 注释 

1 DA+ B Bidirectional pair A+ 

2 DA- Bidirectional pair A- 

3 DB+ Bidirectional pair B + 

4 DC+ Bidirectional pair C+ 

5 DC- Bidirectional pair C- 

6 DB+ Bidirectional pair B- 

7 DD+ Bidirectional pair D+ 

8 DD- Bidirectional pair D- 

屏蔽 - - 连接器外壳 

5.4.3 进给轴倍率开关 X30、X31 

进给倍率开关 
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连接器名称 X30 

连接器类型 2 x 5 针公插，根据 IEC603-13，带编码 

最大长度 1m 

 

引脚 信号名称 类型 含义 

1 -  n.c. 

2 -  n.c. 

3 M V 接地 

4 -  n.c. 

5 P5 V,O 5 V 电源，最大 100 mA 

6 OV_VS16 I 倍率开关位置/值 16 

7 OV_VS8 I 倍率开关位置/值 8 

8 OV_VS4 I 倍率开关位置/值 4 

9 OV_VS2 I 倍率开关位置/值 2 

10 OV_VS1 I 倍率开关位置/值 1 

 

主轴倍率开关 

连接器名称 X31 

连接器类型 2 x 5 针公插，根据 IEC603-13，带编码 

 

引脚 信号名称 类型 含义 

1 -  n.c. 

2 -  n.c. 

3 M V 接地 

4 -  n.c. 

5 P5 V,O 5 V 电源，最大 100 mA 

6 OV_VS16 I 倍率开关位置/值 16 

7 OV_VS8 I 倍率开关位置/值 8 

8 OV_VS4 I 倍率开关位置/值 4 

9 OV_VS2 I 倍率开关位置/值 2 

10 OV_VS1 I 倍率开关位置/值 1 

5.4.4 通用输入 X515、X516 

只有数字开关量（无源输入）可以通过 X515 和 X516 连接器连接。 

连接器名称 X515/X516 
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连接器类型 20 针公插 

最长电缆 2m 

 

表 5-4-4 连接器 X515 针脚分配 

引脚 信号名称 类型 含义 

1 KT1_IN I 用户定义键 1 

2 KT2_IN I 用户定义键 2 

3 KT3_IN I 用户定义键 3 

4 KT4_IN I 用户定义键 4 

5 KT5_IN I 用户定义键 5 

6 KT6_IN I 用户定义键 6 

7 KT7_IN I 用户定义键 7 

8 KT8_IN I 用户定义键 8 

9 M V 接地 

10 M V 接地 

11 M V 接地 

12 M V 接地 

13 KT-OUT1 O 24 V 输出 1 

14 KT-OUT2 O 24 V 输出 2 

15 KT-OUT3 O 24 V 输出 3 

16 KT-OUT4 O 24 V 输出 4 

17 KT-OUT5 O 24 V 输出 5 

18 KT-OUT6 O 24 V 输出 6 

19 KT-OUT7 O 24 V 输出 7 

20 KT-OUT8 O 24 V 输出 8 

 

表 5-4-5 连接器 X516 针脚分配 

引脚 信号名称 类型 含义 

1 KT-IN9  I 用户定义键 9 

2 KT-IN910 I 用户定义键 10 

3 KT-IN11 I 用户定义键 11 

4 KT-IN12 I 用户定义键 12 

5 KT-IN13 I 用户定义键 13 

6 KT-IN14 I 用户定义键 14 



 

第18页 

7 KT-IN15 I 用户定义键 15 

8 KT-IN16  I 用户定义键 16 

9 M V 接地 

10 M V 接地 

11 M V 接地 

12 M V 接地 

13 KT-OUT9 O 24 V 输出 9 

14 KT-OUT10 O 24 V 输出 10 

15 KT-OUT11 O 24 V 输出 11 

16 KT-OUT12 O 24 V 输出 12 

17 KT-OUT13 O 24 V 输出 13 

18 KT-OUT14 O 24 V 输出 14 

19 KT-OUT15 O 24 V 输出 15 

20 KT-OUT16 O 24 V 输出 16 

 

通用输入 X515/X516 基本电路图 

 

数字量输入端的技术数据 

参数 值 

电压 额定范围：0 V 到 5 V 

允许范围：-3 V 到 30 V 

标准耗用电流 DC 5 V 时为 +0.2 mA 

DC 0 V 时为 -0.3 mA 

信号电平（包含波纹） 高：2.3 V ~ 5 V 
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低：0 ~ 1.0 V 

电位隔离 无 

——————————————————————————————————————————————————————— 

说明 

1) 接口 X51、X52 和 X55 上连接的外部 24 V 直流电源必须符合 UL 61010 中关于保护性超低电压的规定。另外

还要安装熔断器，熔断器要在 0 °C 环境温度、6.5 A 电流条件下在 120 秒内安全动作。 

2) 熔断器的替代方案是保护电路，该电路无论是在正常运行条件还是在故障条件下要能在 60 秒内将电流控制在 

5 A 以下。 

3) 当使用的电源的初级是来自于最高达交流 600 V（导线对中性线之间的电压） 的 III 级过电压回路时，必须保

证熔断器或保护回路的电气间隙符合 UL 61010 规定的 3.0 mm。在使用外部电源时注意，选用的熔断器应具有

足够的分断能力，能够分断使用的电源引入部件上可能出现的最大瞬时短路电流。 

——————————————————————————————————————————————————————— 

通用输出 X515/X516 基本电路图 

输出电路用于控制按键 LED。 

 

数字量输出端的技术数据 

参数 值 

电压 1) 24 V (20.4 V ... 28.4 V) 

每个输出端的最大负载电流 0.5 A 

每个插头的最大负载电流 1 A 

在所有 6 个输出都 100 % 同时接通的条件 

下，每个输出的最大负载电流 

0.15 A 
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电位隔离 无 

1) 无需另外接入电源，直接通过 X10 供电。 

5.4.5 上行 USB 端口 X120 

该接口为 USB 接口，设计为“高功率接口”(5 V/500 mA)。因此，USB 集线器只能连接 USB 接口拥有自己的电源，

其下行端口能够提供 500 毫安电流。一个标准 USB 2.0 高速端口支持的电缆最大长度 3m(推荐 1.5 m)。 

表 5-4-6 

 引脚 名称 类型 含义 

 

1 P5V_fused V +5V 

2 Data- B Data- 

3 Data+ Data+ 

4 GND V 接地 

5.4.6 模块连接 USB 接口 X121-124 

接口 X121-X124 均为 USB 接口，用于连接按键模块、Powerride 等。 

表 5-4-7 

连接器类型 Double USB socket – type A 

版本 USB 2.0 

每个接口电流承载容量 0.1 A 

最长电缆 2 m 

每个接口的功耗 0.5 W 

说明：5v 电源的设计是为了防止短路。 

针脚布局 

Type A socket 引脚 名称 类型 含义 

 

1 P5V V + 5 V 

2 Data- B Data - 

3 Data+ Data + 

4 GND V 接地 

5.4.7 手轮 X60/X61 

手轮 1 与手轮 12 

连接器名称 X60、X61 

连接器类型 10-pole 
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最长电缆 5m 

备注：连接手轮至 SINMEIRK ONE MCP 需要带专用接头的电缆，详见附件。 

引脚 信号名称 类型 含义 

1 P5HW V,O 5 V 电源，最大 100 mA 

2 -  n.c. 

3 HW1_A I 手轮脉冲信号 A 

4 HW1_XA I 手轮脉冲信号 A- 

5 M V 接地 

6 M V 接地 

7 HW1_B I 手轮脉冲信号 B 

8 HW1_XB I 手轮脉冲信号 B- 

9 -  n.c. 

10 P5HW V,O 5 V 电源，最大 100 mA 

手轮电缆连接 

 

5.4.8 面板 LED 状态 

MCP 指示灯状态的含义 

名称 颜色 含义 

H1 绿 电源正常 

H2 绿 PROFINET LED-总线同步 
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H3 红 PROFINET LED-总线错误 

5.4.9 开关 S2 

可以为 MCP 分配一个逻辑地址以及设置通讯方式。 

开关 S2 基本设置 

1-8 9 10 含义 

参见“开关 S2 的设置”表 ON ON PN 

OFF OFF IE(缺省) 

S2-9 和 S2-10 这两个开关必须设为“ON”，用于 PN 功能。 

开关 S2-1 到 S2-8 定义预设的设备名称。最多允许 128 个预设的设备名称。 如果使用了该预设的设备名称，则

不需要 MCP 命名。 

——————————————————————————————————————————————————————— 

说明 

预设的设备名称无法通过 STEP7 程序“设备命名”进行更改。如果要将 MCP 作为 PROFINET 组件连接到 SINUMERIK 

控制系统上，应确保 SINUMERIK 控制系统支持该功能。 

——————————————————————————————————————————————————————— 

DCP 模块 

该模块中没有预设的设备名称。 必须通过命名设置设备名称并保存在 MCP 中。 只有恢复出厂设置（例如：通过 

STEP 7）时，才会再次删除。 

MCP 以太网模式 DIP 开关设置 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 含义 

        OFF OFF 以太网 模式 

OFF OFF OFF OFF OFF OFF ON ON   默认设置：MCP IP 192 

MCP PROFINET 模式设备名称 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 含义 

        ON ON PROFINET 模式 

ON ON ON ON ON ON ON OFF   mcp-pn127 

OFF ON ON ON ON ON ON OFF   mcp-pn126 

X X X X X X X OFF   … … 

ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF   mcp-pn1 

OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF   mcp-pn 



 

第23页 

5.5 输入输出映像 IO 地址 

SINUMERIK ONE MCP 在输入输出映像区主要由以下几部分组成： 

❖ MCP Base 映像区 

❖ Key Modules 映像区 

❖ Powerride 映像区 

 

 

SINUMERIK ONE MCP 映像区 

5.5.1 MCP Base 映像区 

Base 映像区主要包含用户自定义 IO 接口 X515&X516/主轴与进给轴 Override 接口 X30&X31 以及钥匙开关。 

输入映像地址
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输出映像地址

 

5.5.2 Key module 映像区 

Key module 映像区， 最多支持 4 个模块，每个模块最多支持 21 个按键。 

Key module 1 输入映像

 

Key module 2 输入映像

 

Key module 3 输入映像
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Key module 4 输入映像

 

Key module 1 输出映像 

 

Key module 2 输出映像

 

Key module 3 输出映像
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Key module 4 输出映像

 

备注：Key module 每个按键均配置 RGB 全彩 LED，用户可以更具实际需要定义每个按键在激活或非激活状态下

的颜色，每个按键 LED 可以定义的颜色约 16777216 种色彩(即 256× 256× 256=16777216)。 

5.5.3 Powerrride 映像区 

Powerrride 映像区最多支持 3 个 Powerrride。 

Powerrride 1 输入映像

 

Powerrride 2 输入映像

 

Powerrride 3 输入映像
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Powerrride 1 输出映像

 

Powerrride 2 输出映像

 

Powerrride 3 输出映像

 

5.5.4 Handwheel 映像区 

SINUMERIK ONE MCP 最多支持 2 个手轮。 
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手轮 1 输入映像

 

手轮 2 输入映像
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6 应用举例 

6.1 硬件连接 

SINUMERIK ONE MCP 典型连接 

 

 

测试程序硬连接 

 

 

测试样例需要的硬件和软件 

内容 数量 订货号 备注 

TIA Portal V16 1   

SINUMERIK ONE STEP 7 
Toolbox V16 

1   
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SINUMERIK 840D sl  STEP 
7 Toolbox V16 

1  需要先安装 840D sl 

Toolbox，ONE Toolbox

才能正常安装 

SINUMERIK ONE CNC 
Software V6.14 

   

SINUMERIK ONE 1760 1 6FC5317-6AA00-0AA0  

MCP 2400 1 6FC5303-0AP04-AA0  

IPC 477E 1 6AV7241-5SB07-0FA0  

——————————————————————————————————————————————————————— 

说明 

1）测试程序可以通过西门子工业支持网站:https://support.industry.siemens.com/cs/document/109794252 

2）调试 SINUMERIK ONE MCP 时需要注意激活此面板不能直接调用标准的面板程序如，FC19/FC25 等。 

——————————————————————————————————————————————————————— 

6.2 SINUMERIK ONE MCP 调试 

测试程序包含三部分内容： 

➢ 项目文件 

➢ 库文件 

➢ 调试文档 

 

首先解压项目文件和库文件，然后启动 TIA Portal V16，打开项目文件。 

 

https://support.industry.siemens.com/cs/document/109794252
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选择恢复项目的路径 

 

项目导入成功 
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为了在其它项目中快速调试 SINUMERIK ONE MCP 还可以把库文件加载到全局库中。

 

SINMUERIK ONE MCP 库文件导入到全局库，库文件中包含 MCP 控制程序以及面板的 PLC 数据类型（库中仅包含

测试面板的 PLC 数据类型，如果需要调试的 MCP 类型在库文件无法找到，还需要创建新的 PLC 数据类型）。 

 

6.2.1 创建 SINUMERIK ONE PLC 数据类型 

首先根据调试 MCP 面板创建 PLC 数据类型，如调试 MCP 2400(订货号：6FC5303-0AP04-0AA0) 
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SINUMERIK ONE MCP 2400 采用了模块化设计，MCP 的标准键盘可以通过 USB 电缆直接连接 IPC、TCU、ITC 显

示面板，并且 MCP 可以通过 IE 或 PROFINET（本测试样例采用 IE MCP）两种通讯方式通讯连接至系统，在调试

MCP 之前需要首先了解 MCP 的组成。它通常由三部分组成：通讯模块、控制模块、手轮模块。 

通讯模块 

端口  

名称 MCP Base 

 

外观 

 

备注：钥匙开关直接连接到 X50 

控制模块 

端

口 

X100 X101 X102 X103 X104 X105 

名

称 

KeyPadModeGrou
p 

 

KeyPadOem1 KeyPadOem2 KeypadAxis 

 

PowerrideSpindl
e 

 

PowerrideFee
d 

 

外

观 

    

 

  

 

手轮模块 

端

口 

X60 X61 

名

称 

Handwheel1 

 

Handwheel2 

 



 

第34页 

外

观 

  
 

在 TIA Portal 中需要定义与 MCP 硬件组件相对应的 PLC 数据类型，包含以下部分： 

❖ MCP Base 

❖ KeyPadModeGroup 

❖ KeyPadOem1 

❖ KeyPadOem2 

❖ KeypadAxis 

❖ PowerrideSpindle 

❖ PowerrideFeed 

❖ Handwheel 

根据面板模块组件创建 PLC 数据类型，如下： 

MCP 2400 输入 PLC 数据类型 

 

MCP 2400 输出 PLC 数据类型 



 

第35页 

 

  

6.2.2 创建 SINUMERIK ONE PLC 变量 

当定义 MCP 2400 PLC 数据类型后，使用预先定义的 MCP 数据类型在 PLC 变量表中定义 MCP 的输入与输出映像

地址。 

 

备注：使用样例中定义的 DB 块作为 MCP 的映像地址进行面板测试功能与之相同。 

6.2.3 编写 MCP PLC 程序 

在 OB100 中初始化 MCP，在 840D sl 需要调用 FB1，在 SINUMERIK ONE 中需要调用 FC1。下面的测试环境为

SINUMERIK ONE，所以在 OB100 中直接调用 FC1 即可。 
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在 OB1 调用基本程序块 FC2、FB25000 以及 FC25002。 

 

注意，使用 SINUMERIK ONE 控制系统时，如果 SINUMERIK ONE MCP 面板配置为 IE 面板，在真实机床中还需要

调用 FB25000(LBP_OpUnitComm)与 FC25002(LBP_Handwheels)。 

SINUMERIK ONE MCP 的 Powerride 是需要独立控制的，面板安装的两个 Powerride 功能完全相同，可以通过标准

程序块 FB21 以及 DB78 把 Powerride 配置为主轴倍率开关和进给倍率开关。 

Powerride 集成了旋转开关和一个按钮，通过此开关可以灵活快捷的控制进给轴与主轴倍率，Powerride 控制程序

块 FB21 功能如下： 

参数 类型 数据类型 范围 含义 

enable I BOOL  Powerride 使能信号 

preset I BOOL  上升沿时写入 presetValue 参数值 

forceSwitchPos1 I BOOL  上升沿生效，倍率开关切换至位置 1 

pushButtonLED I USINT 0 ... 7 Powerride 按钮 LED 颜色设置 1) 
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presetValue I USINT 1 ... 36 预设新的位置值，通过 preset 写入此数值 

valid O BOOL  程序块运行状态位 

error O BOOL  错误状态位 

pushButton O BOOL  PushButton 状态，按下时输出为 TRUE 

ovrFactor O USINT 0 ... 200 与倍率开关位置对应的倍率值 

grayCode O USINT  与倍率开关位置对应的格雷码 

switchPos O USINT 1 ... 最大值 倍率开关位置值 

status O WORD  状态和错误 ID2) 

说明: 

1）Powerride PushButton 按钮 LED 颜色只有绿色，但是可以通过不同的数值触发，详见下表：             

设定值 颜色 

0 无 

1 无 

2 绿 

3 绿 

4 无 

5 无 

6 绿 

7 绿 

2)状态与错误代码 
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除了 FB21,还可以通过 DB78 控制配置 Powerride 的位置范围以及轮廓 LED 颜色， 

 

 

 

 



 

第39页 

 

Powerride 旋转开关最多包含 36 个位置，通过 DB78 可以配置生效的最大位置数以及 100%对应的位置号，在测

试样例中进给 Powerride 以及主轴 Powerride 设置如下： 

 

通过 DB78 中 SwithPos 可以定义每个位置对应倍率值、颜色以及震动模式。 

➢ Value：Powerride 位置对应的倍率值 

➢ Ledcolor：Powerride 位置对应的 LED 颜色 

➢ Vibrationindex：Powerride 位置对应的震动模式 

在 TIA Poral 中配置如下： 
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在测试样例中对 Powerride 配置如下： 

进给倍率开关(0%-120%) 

倍率值 对应颜色 

0-95% 白 

100% 绿 

105-115% 黄 

120% 红 

主轴倍率(50%-120%) 

倍率值 对应颜色 

50%-95% 白 

100% 绿 

105-115% 黄 

120% 红 

说明： 

1）DB78 中可以定义倍率开关位置的颜色，但是 LED 不能分段显示，位置高的颜色会覆盖位置低的颜色。即倍率

开关轮廓只能生效一种颜色。 

2) Powerride LED 颜色定义 
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3）Powerride 震动模式 

Powerride 除了通过不同颜色来显示不同倍率外，还可以通过震动来提醒操作者定义的关键倍率。震动模式可以

通过 DB78 中 vibration 值来设定，设定值与震动模式对应关系如下： 

震动模式 响应 

0 无震动 

1 震动一次，持续约 0.5S 

2 震动一次，持续约 1S 

3 震动一次，持续约 1.5S 

4 连续震动 3 次，震动间隔：0.25S 

5 连续震动 2 次，震动间隔：0.5S 

6 连续震动 2 次，震动间隔：1S 

7 连续震动 2 次，第一次持续时间 1S，第二次持续时间 0.5S 

在 TIA Portal 中 Powerride 测试样例程序如下： 

Powerride-进给倍率开关控制 

 

Powerride-主轴倍率开关控制 
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6.2.4 编写 MCP 控制程序 

SINUMERIK ONE MCP 映射的面板 IO 地址与标准 MCP （如 MCP 483）不同，故不能直接调用 FC19、FC25 等标

准面板控制程序，可以通过样例程序 ModMCPCtrlMilling(FB219)控制 SINUMERIK ONE MCP。 

ModMCPCtrlMilling(FB219)引脚说明 

参数 类型 数据类型 范围 含义 

ExternNcStart I BOOL  外部程序启动键 

BAGNo I INT  方式组号 

SpindleIFNo I BYTE  主轴号 

FeedOvr I USINT  进给轴倍率开关格雷码 

SpindleOvr I USINT  主轴倍率开关格雷码 

ConfigDB I "LBP_typeConfigData"  配置数据块 DB7 

MCPBaseIn I "LBP_typeModularMcpBaseInput"  Base 组件映射的输入地

址指针 

MCPAxisIn I "LBP_typeModularMcpAxisInput"  轴选组件映射的输入地址

指针 

MCPModeGroupIn I "LBP_typeModularMcpModeGroupInput  方式组组件映射的输入地

址指针 

MCPAxisOut O "LBP_typeModularMcpAxisOutput"  轴选组件映射的输出地址

指针 

MCPModeGroupOut O "LBP_typeModularMcpModeGroupOutput 

" 

 方式组组件映射的输出地

址指针 

Status O Word  程序诊断字 

Error O Bool  程序错误位 

NcDB IO "LBP_typeNC  基本程序数据块 DB10 
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ModeGroupDB IO "LBP_typeModeGroup"  通道程序块，例如 DB21 

ChanDB IO "LBP_typeChanX"  通道程序块，例如 DB21 

程序状态代码 

 

SINUMERIK ONE MCP 2400 控制程序 

 

6.2.5 自定义 KeyPad 按键背光灯颜色 

SINUMERIK ONE MCP 每个按键均集成了三色 RGB LED，通过三原色的叠加，可以定义多达 16777216 

(256*256*256)种颜色，通过不同的数值可以自由定义按键默认颜色与触发颜色。按键颜色定义需要通过

FB25002 来实现。此程序块最多配置 21 个按键颜色，当多于 21 个时，可以通过多次调用此程序块实现。 

注意：此程序块对虚拟的 CNC 是无效的。 

FB25002 引脚说明 

参数 类别 类型 范围 含义 

execute I BOOL --- 上升沿出发数据写入 

mcpNumber I UINT 1…2 需要写数据的面板号 

slotNumber I UINT ---  

recordNumber I UINT --- 数据写入号，模块化 MCP 为：128 
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busy O BOOL --- 数据写入中 

done O BOOL --- 数据写入完成 

error O BOOL --- 数据写入错误 

status O WORD --- 状态和错误代码表（详见诊断表） 

recordData I/O VARIANT --- 要传送的数据记录 

opUnitComm I/O LBP_OpUnitComm --- FB25000 背景数据块 

状态和错误代码表

 

测试程序如下： 
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7 电源 

SINUMERIK ONE MCP 系列面板对直流电源的要求，根据 EN 61131-2 

额定电压 24V DC 

 电压范围（平均值） 20.4 V DC ~ 28.8 V DC 

 电压波动“峰对峰” 5 % （未经平滑的 6 脉冲整流） 

 上电时的启动时间 任意 

非周期性过压 ≤ 35 V 

 过压持续时间 ≤ 500 ms 

 恢复时间 ≥ 50 s 

 每小时的事件 ≤ 10 

短时电压中断  

 断电时间 ≤ 3 ms 

 恢复时间 ≥ 10 s 

 每小时的事件 ≤ 10 

SINUMERIK ONE MCP 系列面板通过 X10 连接外部外部电源。 

引脚布局 

引脚 信号名称 信号类型 含义 

+ P24 VI 24V 电源 

+ P24 VI 

M M VO 接地 

M M VO 

信号类型：VI = Voltage Input；VO = Voltage Outpu 

——————————————————————————————————————————————————————— 

说明 

1）在使用外部电源（如 SITOP）时，必须将接地电位与保护线连接相连 (PELV)。 

2）在连接器中两个“+”引脚或“M”引脚跳接在一起， 以确保 24 V 电源电压循环输出。 

——————————————————————————————————————————————————————— 

电源接口位置 
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SINUMERIK ONE 系列面板电源要求以及功耗 
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8 安装 

SINUMERIK ONE MCP 系列面板由于宽度较长，为了增加固定的稳定性，其安装不再使专用卡扣固定，而是通过

面板自带的 M5 螺母固定，并且固定的螺母需要与弹簧垫配合使用。 

 

8.1.1 SINMUERIK ONE MCP 1900 

订货号：6FC5303-0AP02-0AA0 

外形尺寸图（长度单位：mm） 

 

 



 

第50页 

开孔图（长度单位：mm） 

MCP 1900 使用 12 个 M5 螺母固定。拧紧力矩为 1.5 Nm。除了 M5 螺母外，还要使用弹簧垫圈。 

 

8.1.2 SINMUERIK ONE MCP 2200 

订货号： 6FC5303-0AP03-0AA0 

外形尺寸（长度单位：mm） 
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开孔图（长度单位：mm） 

MCP 2200 使用 16 个 M5 螺母固定。拧紧力矩为 1.5 Nm。除了 M5 螺母外，还要使用弹簧垫圈。 
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8.1.3 SINMUERIK ONE MCP 2200c 

订货号： 6FC5303-0AP51-0DA0 

外形尺寸（长度单位：mm） 

 

开孔图（长度单位：mm） 

MCP 2200c 使用 14 个 M5 螺母固定。拧紧力矩为 1.5 Nm。除了 M5 螺母外，还要使用弹簧垫圈。 
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8.1.4 SINMUERIK ONE MCP 2400.2c 

订货号： 6FC5303-0AP51-0CA0 

外形尺寸（长度单位：mm） 

 

 

 

开孔图（长度单位：mm） 

MCP 2400.2c 使用 16 个 M5 螺母固定。拧紧力矩为 1.5 Nm。除了 M5 螺母外，还要使用弹簧垫圈。 
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8.1.5 SINUMERIK ONE MCP 2400.c  

订货号：6FC5303-0AP51-0BA0 

外形尺寸（长度单位：mm） 

 

开孔图（长度单位：mm） 

MCP 2400c 使用 14 个 M5 螺母固定。拧紧力矩为 1.5 Nm。除了 M5 螺母外，还要使用弹簧垫圈。 
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8.1.6 SINUMERIK ONE MCP 2400 

订货号：6FC5303-0AP04-0AA0 

外形尺寸（长度单位：mm） 
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开孔图（长度单位：mm） 

MCP 2200 使用 16 个 M5 螺母固定。拧紧力矩为 1.5 Nm。除了 M5 螺母外，还要使用弹簧垫圈。 
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9 附件和备件 

SINUMERIK ONE MCP 的附件与备件 
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