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1PROFINET概述

PROFINET 是基于工业以太网的新一代开放式现场总线，相比 PROFIBUS，其不仅满足现场总线必须的 I/O 通信确定性、

实时性、可诊断性等要求，还具有以太网级别的通信速率、灵活的网络拓扑、IT 开放性等先进特性。

图 1-1 PROFINET 拓扑

除了像 PROFIBUS DP 一样支持传统的线性拓扑，PROFINET 同时还支持环形、树形、星型拓扑，灵活的拓扑结构更有利

于项目后期的升级和扩容。

相比于 PROFIBUS DP 每个设备最大 244 字节的数据量和最高 12Mbps 的波特率，PROFINET 支持每个设备最大 1440 字

节的数据量和最高 100Mbps 的带宽，能够实现更大的数据交换同时满足更高的实时性要求。

在 PROFIBUS DP的调试中，需要保证整个总线的正常工作，而 PROFINET设备在调试过程中不需要依赖于整个网络的状态，

通过点对点的连接实现更便捷的调试。
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PROFINET功能概览

在 PROFINET 网络中，CPU 作为 I/O 控制器（I/O controller）和 I/O 设备（I/O device）进行 PROFINET 通信，不同的 I/O

设备支持的 PROFINET 功能也有所不同，对于常用的 PROFINET 功能，通过下面的符号进行区分。目前 S7-400H V6.0 支

持 S1、MRP、S2 功能，如果需要实现 CiR、SoE、R1 等功能，建议使用 PCS 7 以及 410 系列 CPU。

图 2-1 PROFINET 功能

在 Step7 V5.x中，哪些 I/O-控制器及 I/O-设备支持下列功能：IRT，优先启动，MRP，MRPD， PROFIenergy，共享设备，

智能设备，等时模式，系统冗余和选项处理（组态控制），请参考如下链接：https://support.industry.siemens.com/cs/

ww/en/view/44383954。

本章中使用 ET200SP HA 进行 PROFINET 功能配置的说明，实际使用中，用户可以根据以上链接选择满足功能要求的 I/O

设备（具体设备类型可参考链接）。

2.1 单 PROFINET配置 S1

 单 PROFINET 配置 S1 是指通过 I/O 设备通过一个接口模块和单 I/O 控制器进行通信，I/O 设备仅和一个 I/O

控制器建立一个通信应用关系。这种情况下，I/O 设备通过一个通信连接和标准 AS 站中单 I/O 控制器进行

通信，或者是和冗余 AS 站中的单个 I/O 控制器进行通信。当这个通信连接中断或者接口模块故障后，I/O

设备的通信随之中断。

 支持 S2 功能的 I/O 设备也可以和标准 AS 站的单 I/O 控制器通过单 PROFINET 配置 S1 进行通信。
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PROFINET 功能概览

  下图示例一个标准 AS 站和 ET 200 站通过单 PROFINET 配置 S1 进行通信：

图 2-2 PROFINET 功能 S1

2.2 介质冗余MRP

介质冗余 MRP（Media Redundancy Protocol）用于确保网络和系统的可用性，在环形拓扑网络中，介质冗

余协议通过对环型以太网进行状态监控与控制实现冗余的传输路径，用于确保 I/O 设备的连接。当环网链

路中的一个节点发生故障（比如电缆中断或者 I/O 设备故障）时，MRP 管理器（MRP-Manger）能够立刻激

活切换到备用通信链路。

 

图 2-3  介质冗余 MRP
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PROFINET 功能概览

在 MRP 环网中，发生网络故障时，网络重构时间不超过 200ms，最多支持 50 个设备，MRP 环网中所有的

设备都要支持 MRP 协议，不支持 MRP 协议的设备可以通过 MRP 交换机接入环网。

下图示例一个标准 AS 站通过 MRP 连接单 PROFINET 配置 S1 的 ET 200 站：

图 2-4 PROFINET 功能 S1 结合 MRP 环网

2.3 系统冗余 S2

 系统冗余 S2 是指通过 I/O 设备通过一个接口模块和冗余 AS 站的两个 I/O 控制器进行通信，I/O 设备和两

个 I/O 控制器各建立一个通信应用关系，在这种情况下，I/O 设备通过一根或者两根电缆，和冗余 AS 站建

立两个通信链路，当其中一个通信链路中断时，数据和诊断信息存储在冗余 AS 站中，系统自动切换到另

一个通信链路，如果 I/O 设备接口模块发生故障，该 I/O 设备的通信也随之中断。

 下图示例 ET 200 站通过单根（右）或者双根（左）电缆和冗余 AS 站进行 S2 通信：

图 2-5 PROFINET 功能 S2



PROFINET网络配置

在本章中，主要介绍 PROFINET网络中使用单H-CPU或者冗余H-CPU常见的网络配置以及不同的故障场景，为了便于说明，

使用如下图标对通信状态进行区分。

图 3-1 通信状态图示

3.1 H-CPU和现场总线 I/O设备间的 PROFINET通信

3.1.1 标准配置—开环

下图示例了一套冗余 H-CPU 和 I/O 设备基于 PROFINET 的开环配置：

图 3-2 标准配置 — 开环

在开环配置中，I/O 设备和冗余系统的一个 CPU 进行通信，两个 CPU 之间再通过同步光纤进行数据交换和

同步，当以下的故障发生时，系统和 I/O 设备仍然能够正常工作：

• 主 CPU 故障，备用 CPU 自动接管工作

• I/O 站故障，其他 I/O 站点仍然能够正常访问

• 通信电缆断线故障，未断线的 I/O 站点仍然能够正常访问

3
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 故障场景

下图示例了 PROFINET 开环配置发生断线故障的场景：

 

图 3-3 开环网络故障

当两个 I/O 设备间的 PROFINET 链路发生断线故障时，两个 CPU 分别和各自能访问到的 I/O 设备通信，两个

CPU 之间通过光纤同步交换各自能访问到的 I/O 设备数据，从而保证冗余系统的正常工作。

为了实现系统的高可用性，最经济和简单的网络结构就是通过冗余系统的两个 CPU 和 I/O 设备以手拉手的

方式串联（最大连接 250 个 I/O 设备）形成开环结构。

在形成开环的网络拓扑后，将两个 CPU的空余 PN口再连接起来形成一个MRP环并不能带来额外的优点，

相反，由于 MRP 环存在 50 个节点的限制，形成 MRP 环后，最多只能连接 48 个 I/O 设备（50 减去 2 个

CPU），同时还需要考虑 MRP 环网故障后的网络切换重构时间。由于需要配置 MRP 环网中的 I/O 设备的

角色（MRP 管理器、MRP 客户端）以及看门狗时间，在 MRP 环网中需要组态更多的参数，如果参数配置

不合理，在 MRP 环网故障后进行网络重构时更容易出现问题。

3.1.2 MRP环中的星型连接

下图示例了现场总线的 I/O 设备和冗余 H-CPU 通过星型连接的方式进行通信的配置，在这种配置中，使

用冗余 H-CPU 实现系统冗余功能，使用 SCALANCE 交换机进行环形连接实现 MRP 环网功能，系统冗余和

MRP 环网功能相互不影响，当单 CPU 故障或者 MRP 环出现单节点故障时，系统和 I/O 设备仍然能够正常

工作。

 

图 3-4 MRP 环的星型拓扑连接

PROFINET 网络配置
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 MRP 环网中所有的节点都必须兼容 MRP 协议，不支持 MRP 协议的设备可以通过先连到 MRP 交换机后再接

入 MRP 环网，关于环网中哪些设备可以作为 MRP-manager 请参考如下链接：

 http://support.automatI/On.siemens.com/WW/view/en/23498599 

 故障场景 1：MRP的影响

下图示例了 MRP 故障时的场景：

  

图 3-5 MRP 环网络故障

左图中，主 CPU（RACK0）通过 PROFINET 网络（绿色加粗）和 I/O 设备进行数据交换，当 MRP 网络发生

故障时（右图），MRP-Manager 自动激活备用链路（绿色加粗）保证系统和 I/O 设备的正常数据交换。

故障场景 2：系统冗余的影响

下图示例了系统冗余故障时的场景

  

图 3-6  系统冗余故障

左图中，主 CPU（RACK0）通过 PROFINET 网络（绿色加粗）和 I/O 设备进行数据交互，当主 CPU 发生故

障时（右图），备用 CPU 自动接管工作保证系统的无扰切换。

PROFINET 网络配置



10

S7-400H V6.0 PROFINET 配置指南

PROFINET 网络配置

 故障场景 3：MRP和系统冗余的影响

下图示例了 MRP 和系统冗余故障时的场景

  

图 3-7 MRP 环故障和系统冗余故障

左图中，主 CPU（RACK0）通过 PROFINET 网络（绿色加粗）和 I/O 设备进行数据交互，当主 CPU 发生故

障时（右图），备用 CPU 自动接管工作；MRP 环网故障后，MRP-Manager 自动激活备用通信链路（绿色

加粗），从而保证系统和 I/O 设备的正常数据交互。

3.1.3 MRP环中拓展环的星型连接

下图示例了现场总线的 I/O 设备和冗余 H-CPU 通过星型连接的方式进行通信的另一种配置，和章节 3.1.2
不同，在冗余 H-CPU 和 MRP 环之间，还可以存在 I/O 设备。

 

图 3-8 MRP 环中拓展环的星型连接
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环中的 SCALANCE交换机

如下图所示，PROFINET现场总线应用中，每一个 SCALANCE交换机只存在于一个环（最大允许的数量）中，

除了由四个交换机构成的 MRP 环以外，两个 CPU、两个 I/O 设备、两个交换机还构成了一个开环，这在交

换机的配置中也是允许的。

  

图 3-9 MRP 环和开环

故障场景：MRP故障和 /或 CPU故障

下图示例了当 MRP 故障和 / 或 CPU 故障时，系统仍然能够通过备用 CPU 和备用链路保证系统和 I/O 设备的

数据交互。

                                 图 3-10 MRP 环故障、介质故障和 CPU 故障
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 在这种情况下，当 MRP 环中一个节点故障和 / 或者出现一个 CPU 故障时，系统仍然能够正常工作。

 需要注意的是，在冗余 CPU 处于单 CPU 工作模式或者 CPU 在链接和更新状态时，需要确保拓展环和 MRP

环之间的连接正常（见下图），如果这些连接不正常，系统和 I/O 设备之间不能保证正常数据交互。

 

图 3-11 单 CPU 运行、链接或者更新状态

3.1.4 MRP环中的桥接和MRP子环

下图示例了冗余 H-CPU 通过交换机构成的 MRP 环和 MRP 子环中的 I/O 设备通信：

 

图 3-12 MRP 环的桥接和 MRP 子环

每一个 CPU 通过由两个交换机形成的 MRP 环连接到 I/O 设备，这种情况下，交换机形成的 MRP 环仅仅作

为桥接的作用连接到 I/O设备的MRP子环，在MRP子环中，不需要所有的节点都使用 SCALANCE交换机，

也可以使用支持 MRP 协议的 I/O 设备进行环网连接，但是需要保证 MRP 环中有一个节点能够作为 MRP 管

理器。

PROFINET 网络配置
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故障场景 1：上层和MRP子环中的介质故障

当上层和子 MRP 环中存在介质故障时，MRP 管理器能够自动激活备用链路，即使一个 CPU 发生故障，也

能保证系统和 I/O 设备的正常数据交互。

  

        图 3-13 上层和 MRP 子环中的介质故障

故障场景 2：上层MRP环中的交换机故障

在以下拓扑中，当上层 MRP 环中的交换机发生故障时，即使 MRP-Manager 激活备用链路，系统也不能正

常和 I/O 设备进行数据交互。

                                 图 3-14 上层 MRP 环中的交换机故障

PROFINET 网络配置
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PROFINET 网络配置

故障场景 3：上层MRP环和MRP子环中的交换机故障

在以下拓扑中，当上层 MRP 环和 MRP 子环中的交换机发生故障时，需要根据发生故障的交换机节点位置

判断系统是否能够正常工作。左图中的两个交换机发生故障时，系统不能通过有效的链路连接到 I/O设备，

系统不能正常工作；当如右图所示的两个交换机发生故障时，通过 MRP-Manager 激活备用链接，能够保

证系统和 I/O 设备的正常数据交互。

  

 图 3-15 上层 MRP 环和 MRP 子环中的交换机故障 

3.1.5 将 H-CPU作为单控制器时提高可用性

下图示例了 H-CPU 作为单控制器时连接 I/O 设备的常规配置

 

图 3-16 H-CPU 用作单控制器
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在这种网络拓扑中，如果下方的 I/O设备故障，不会影响上方的 I/O设备通信，但是当上方的 I/O设备故障时，

会导致 CPU 和下方的 I/O 设备间不能正常通信。

为了提高系统的可用性，可以将最后一个 I/O 设备的另一个 PROFINET 接口连回到 CPU 的空闲的 PROFINET

接口形成一个 MRP 环，同时设置 MRP 环中的 MRP-Manager（CPU）和 MRP-Client（I/O 设备），这时候，

如果 MRP 环中的任意一个 I/O 设备发生故障时，MRP-Manger 自动激活备用链路从而保证 CPU 和其它 I/O

设备的正常数据交互。

  

 图 3-17 H-CPU 用作单控制器时使用 MRP 环 

3.1.6 通过开环中的交换机进行星型拓扑

下图示例了通过集成在开环中的 SCALANCE交换机，将 I/O设备通过星型拓扑接入到冗余系统的网络配置。

 

图 3-18 通过开环中的交换机进行星型拓扑
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故障场景 1：SCALANCE交换机故障

下图显示了当 SCALANCE 交换机故障时对网络的影响。

 图 3-19 SCALANCE 交换机故障场景

当交换机发生故障时，开环中的其他 I/O 设备还能够和 H-CPU 正常通信，但是通过交换机接入的星型拓扑

中的 I/O 设备不能和 H-CPU 正常通信。

故障场景 2：SCALANCE交换机下的星型拓扑故障

下图显示了当 SCALANCE 交换机下的星型拓扑故障时对网络的影响。

图 3-20 SCALANCE 交换机故障场景

当交换机下的星型拓扑发生故障时，发生故障的分支及其级联的 I/O 设备和 H-CPU 的通信中断，但是交换

机中其它未发生故障的分支以及开环中的其他 I/O 设备的通信不受影响。

PROFINET 网络配置
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3.2 H-CPU和 PC间的通信

 由于 PC 的软硬件设计和 H-CPU 不同，PC 本身不具备类似 H-CPU 的故障容错功能，但是在工厂总线中，通
过例如 WinCC 冗余软件的合理配置，同样能够实现工厂总线层的冗余通信功能。

 在 H-CPU 和工厂总线 PC 间，可以通过 S7 容错连接来建立通信连接，和 PC 建立 S7 容错连接只支持工业

以太网，并且需要安装 SIMATIC NET 软件和容错连接授权。SIMATIC NET V8.2 SP1 以后，支持使用普通网

卡和 V6.0 版本以上的 H-CPU 建立容错连接。

 • PC 站使用 CP1613/1623/1628 时，需要 “HARDNET-IE S7 REDCONNECT” 授权

 • PC 站使用普通网卡时，需要 “SOFTNET-IE S7 REDCONNECT VM

 • PC 站使用双网卡或建立最大 4 路容错连接时，必须使用 CP1613/1623/1628

3.2.1 H-CPU和 PC间通过单星型节点连接

下图示例了 H-CPU 和 PC 间通过一个星型节点进行连接的拓扑

PC

SCALANCE 交换机

H-CPU

星型节点

图 3-21 星型节点通信

在这种网络中，PC和H-CPU通过星型拓扑的方式接入单一交换机，PC和H-CPU间可以组态容错连接，H-CPU
的一个 CPU 发生故障时不影响 PC 和 AS 站的通信。

注意

在上面的网络拓扑中，由于只存在一个星型节点，当该交换机出现故障时，会导致 PC和H-CPU的通信中断，

实践中应用此拓扑时，为了提高系统的可用性，可以采用双通信 CP 卡加两个星型节点的连接方式。

PC接口

PC 可以采用普通网卡或者 CP1613/1623/1628 和 H-CPU 建立容错连接，SIMATIC NET V8.2 SP1 以后，支持

普通网卡和 V6.0 版本以上的 H-CPU 建立容错连接。

应用程序软件

PC 可以采用例如 WinCC V7.2 及更高版本或者 SIMATIC NET OPC 服务器通过 S7-REDCONNECT 和 H-CPU 建

立容错连接。
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CPU接口

H-CPU 可以采用 CP443-1 或者集成 PN 口和上位机进行容错连接通信，当采用集成 PN 口和上位机进行通

信时，CPU 的 PN 口同时还能够和现场的 I/O 设备进行通信。

3.2.2 H-CPU和 PC间通过两个星型节点连接

下图示例了 H-CPU 和 PC 间通过两个星型节点进行连接的拓扑

PC

SCALANCE 交换机

H-CPU

图 3-22 通过两个星型连接通信

在这种网络中，PC 站采用两块 CP 卡，通过两个交换机通过星型拓扑的方式连接 CPU，PC 和 H-CPU 间可以

组态容错连接，H-CPU 的一个 CPU 发生故障时不影响 PC 和 AS 站的通信，当其中一个交换机 ( 或 CP 卡 )
故障时，PC 和 H-CPU 可以通过另一个交换机 ( 或 CP 卡 ) 正常通信，从而提高了系统的可用性。

PC接口

当 PC 站采用两块 CP 卡通信时，必须使用 CP1613/1623/1628 和 H-CPU 建立容错连接。

应用程序软件

PC 可以采用例如 WinCC V7.2 及更高版本或者 SIMATIC NET OPC 服务器通过 S7-REDCONNECT 和 H-CPU 建

立容错连接。

CPU接口

H-CPU可以采用CP443-1或者集成的 PN口和上位机进行容错连接通信，当采用集成口和上位机进行通信时，

CPU 的 PN 口同时还能够和现场的 I/O 设备进行通信。
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3.2.3 H-CPU和 PC间通过单环网连接

下图示例了 H-CPU 和 PC 间通过交换机组成的单环网络进行冗余通信。

 
PC

SCALANCE 交换机

H-CPU

光纤或者电气环网

图 3-23 单环网络通信

注意

在上面的网络拓扑中，如果任何一个交换机发生故障，都会导致 PC 和 H-CPU 的通信中断，将 H-CPU 的通

信链路分散分布到两个交换机中可以有效的降低通信中断的风险（例如两个服务器分别连接两个不同的交

换机）。

由于每个 PC 只配置了一块通信 CP 卡，当该通信 CP 卡连接的交换机故障时，任然会导致 PC 和 H-CPU 的

通信中断，为了提高系统的可用性，可以采取双通信 CP 卡加双环网连接的方式。

PC接口

PC 可以采用普通网卡或者 CP1613/1623/1628 和 H-CPU 建立容错连接，SIMATIC NET V8.2 SP1 以后，支持

普通网卡和 V6.0 版本以上的 H-CPU 建立容错连接。

应用程序软件

PC 可以采用例如 WinCC V7.2 及更高版本或者 SIMATIC NET OPC 服务器通过 S7-REDCONNECT 和 H-CPU 建

立容错连接。

CPU接口

CPU可以采用 CP443-1或者集成的 PN口和上位机进行容错连接通信，当采用集成口和上位机进行通信时，

CPU 的 PN 口同时还能够和现场的 I/O 设备进行通信。

PROFINET 网络配置
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3.2.4 H-CPU和 PC间通过双环网连接

下图示例了 H-CPU 和 PC 间通过两个环网进行连接的拓扑。

 PC

SCALANCE 交换机

H-CPU

光纤或者电
气双环网

图 3-24 双环网络通信

在这种网络中，PC 配置两块 CP1613/1623/1628，每一个 CPU 各配置两块 CP443-1 通信卡，PC 上的每一

块 CP 卡通过一个环网和 H-CPU 的一对 CP 卡进行冗余通信，提高了系统的可用性。

PC接口

PC 使用两块网卡和 H-CPU 建立容错连接时，必须使用 CP1613、1623/CP1628。

应用程序软件

PC 可以采用例如 WinCC V7.2 及更高版本或者 SIMATIC NET OPC 服务器通过 S7-REDCONNECT 和 H-CPU 建

立容错连接。

CPU接口

这种网络拓扑中，每个 CPU 必须使用两块 CP443-1，如果使用 CPU 的集成 PN 口，如下图所示，会导致交

换机①处于多个环网中（Ring1 和 Ring2）从而产生通信故障。

PC

SCALANCE交换机

H-CPU

光纤或者电
气双环网

图 3-25 更改通信接口
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3.3 H-CPU同时连接 PC和现场 I/O设备

 在前两个章节中，分别介绍了 H-CPU 连接现场 I/O 和监控 PC 的网络结构，本章节介绍 H-CPU 同时连接现
场 I/O 和监控 PC 时网络结构。

 此时，配置网络尤其需要注意，交换机容易形成多个环网，而 SCALANCE 交换机只允许一个环网。为了避

免形成多个环网，建议使用 CP443-1 将 PC 和现场 I/O 的网络分开，而不建议使用 H-CPU 集成的 PROFIENT
接口同时连接 PC 和现场 I/O。

3.3.1 CP443-1通过星型网络连接 PC ，开环连接现场 I/O设备

下图示例了 PC 通过星型拓扑和 CP443-1 连接，H-CPU 和现场的 I/O 设备组成一个开环的网络拓扑。

PC

SCALANCE 交换机

H-CPU

I/O 设备

图 3-26 星型网络连接 PC，开环连接现场 I/O 设备

在这种情况下，交换机没有处于任何一个环网中，如果将 PC 的连接从 CP443-1 改为 CPU 的集成 PN 口，

网络也仅会形成一个单环网络，不会产生网络故障。在这种方式下，可以将 CP443-1 替换为 CPU 的集成

PN 口。

PC

SCALANCE 交换机

H-CPU

I/O 设备

图 3-27 更改通信接口
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3.3.2 CP443-1通过两路星型网络连接 PC ，开环连接现场 I/O设备

下图示例了 PC 使用两块 CP 卡，通过两路星型网络和 CP443-1 连接，H-CPU 通过集成 PN 口和现场的 I/O
设备连接形成一个开环的网络拓扑。

SCALANCE 交换机

H-CPU

I/O 设备

PC

图 3-28 两路星型网络连接 PC，开环连接现场 I/O 设备

在这种情况下，交换机还没有处于任何环网中，此时如果将如果将 PC 和 H-CPU 的接口由 CP443-1 替换为

CPU的集成 PN口，交换机、H-CPU、I/O设备将形成一个大环网，PC上的CP卡通过星型的方式接入到环网中，

整个环网能够正常工作。

PC

SCALANCE 交换机

H-CPU

I/O 设备

             图 3-29 更改通信接口

值得注意的是，在这种拓扑中，如果将 CP443-1替换为 CPU的集成 PN口，H-CPU不能超过两套，如果H-CPU
的数量超过两套，每两套 H-CPU 会形成一个环，从而出现一个交换机处于多个环网中产生通信故障。
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3.3.3 CP443-1单环网连接 PC，MRP环网连接星型拓扑 I/O设备

下图示例了 H-CPU 和 PC 间通过 CP443-1 连接，H-CPU 和现场 I/O 设备通过 CPU 的集成 PN 口进行连接，

通过星型拓扑的方式连接到各自总线的环网中。

SCALANCE 交换机

光纤或者电气环网

SCALANCE 交换机

H-CPU

I/O 设备

PC

星型拓扑连
接的 I/O 设备

图 3-30 单环网连接 PC、MRP 环网连接星型拓扑 I/O 设备

在这种拓扑结构中，如果 PC 不通过 CP443-1，直接连接到 CPU 的集成 PN 口上，网络将会形成多个环从而

产生通信故障，如下图所示：

SCALANCE 交换机

光纤或者电气环网

SCALANCE 交换机

H-CPU

I/O 设备

PC

星型拓扑连
接的 I/O 设备

交换机处于

3 个环网中！

图 3-31 更改通信接口
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3.3.4 CP443-1单环网连接 PC，开环连接现场 I/O设备

下图示例了 PC 通过单环网和 CP443-1 连接，H-CPU 和现场的 I/O 设备通过 CPU 的集成 PN 口连接形成一个

开环的网络拓扑。

PC

SCALANCE 交换机

H-CPU

I/O 设备

通过 CP 卡连接

通过集成 PN 口连接

图 3-32 环网连接 PC，开环连接现场 I/O 设备

在这种情况下，交换机①已经处于工厂总线的 MRP 环中，如果将 PC 和 H-CPU 的接口由 CP443-1 替换为

CPU 的集成 PN 口，在现场总线层将形成新的环网，导致交换机①处于多个环网中从而产生通信故障，如

下图所示：

PC

SCALANCE 交换机

H-CPU

I/O 设备

图 3-33 更改通信接口



PROFINET网络配置小结

在 PROFINET 网络的配置中，为了满足现场的使用需求，需要结合现场实际的情况综合考虑，既要能够保证网络功能的

正常使用，降低硬件故障时对网络的影响，同时也需要考虑软硬件成本的因素。

CPU接口

400H CPU V6.0 只能使用集成的 RROFINET 接口连接现场 I/O 设备。

CPU 可以采用集成的 PROFINET 接口或者 CP443-1 和 PC 进行通信，当采用集成的 PN 口时，可以同时连接 PC 和现场 I/O

设备，有效的降低硬件成本，但是需要注意在网络的拓扑中不要形成多环；采用 CP443-1 时，可以更好的将现场 I/O 设

备网络和工厂 PC 网络隔离开，同时也支持最大 4 路容错连接的组态。

网络组件

PROFINET支持线性、星型、环网的网络拓扑，根据现场的实际硬件分布合理的选择不同的拓扑结构，如果需要组态MRP环，

需要使用支持 MRP 协议的交换机，同时确保 MRP 环中节点不大于 50 个，I/O 设备的看门狗时间大于 200ms 的要求，不

支持 MRP 协议的设备可以通过支持 MRP 协议的交换机连接到 MRP 环中。在采用线性或者星型拓扑时，需要考虑单个节

点故障时对网络中其他组件的影响。

PC接口

PC使用普通网卡和 CPU建立容错链接时，最大支持连接 4套 S7-400H，需要“SOFTNET-IE S7 REDCONNECT VM”授权；

PC站使用双网卡和CPU建立容错连接时，必须使用CP1613/1623/1628，最大支持连接32套S7-400H，需要 “HARDNET-IE 

S7 REDCONNECT” 授权。

常规故障

为了确保 PROFINET 网络正常工作，还需要考虑一些常规故障对网络的影响，比如所有的 PROFINET 网络组件采用单一的

电源供电，在电源故障后，整个网络将完全中断，此时需要合理的规划网络的供电，将电源故障对网络的影响降低。

MTBF

通过冗余配置可以提高系统的MTBF(平均无故障工作时间 )，为了满足生产的使用要求，需要合理的选择符合要求的硬件，

关于 SIMATIC 产品组件的 MTBF 请参考：

https://support.industry.siemens.com/cs/cn/zh/view/16818490。
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深圳前海前湾1路前海嘉里中心

T1-5楼市场部
电话：(0755) 2693 5188

东莞

广东省东莞市南城区宏远路1号
宏远大厦1510室 
电话：(0769) 2240 9881

汕头

广东省汕头市金砂路96号
金海湾大酒店19楼1920室 
电话：(0754) 8848 1196

海口

海南省海口市滨海大道69号
宝华海景大酒店803房
电话：(0898) 6678 8038

福州

福建省福州市晋安区王庄街道长乐中路3号
福晟国际中心21层
电话：(0591) 8750 0888

厦门

福建省厦门市厦禾路189号
银行中心21层2111-2112室  
电话：(0592) 268 5508

华中区

武汉

湖北省武汉市武昌区中南路99号
武汉保利大厦21楼2102室 
电话：(027) 8548 6688

合肥

安徽省合肥市濉溪路278号
财富广场首座27层2701、2702室  
电话：(0551) 6568 1299

宜昌

湖北省宜昌市东山大道95号
清江大厦2011室 
电话：(0717) 631 9033

长沙

湖南省长沙市天心区湘江中路二段36号
华远国际中心24楼2416室 
电话：(0731) 8446 7770

南昌

江西省南昌市北京西路88号
江信国际大厦14楼1403/1405室  
电话：(0791) 8630 4866

郑州

河南省郑州市中原区中原中路220号
裕达国贸中心写字楼2506房间 
电话：(0371) 6771 9110

洛阳

河南省洛阳市涧西区西苑路6号
友谊宾馆512室  
电话：(0379) 6468 3519

技术培训

北京：（010）6476 8958
上海：（021）6281 5933
广州：（020）3718 2012
武汉：（027）8773 6238/8773 6248-601
沈阳：（024）8251 8220
重庆：（023）6381 8887

技术支持与服务热线

电话：400 810 4288
(010) 6471 9990

E-mail：4008104288.cn@siemens.com
Web：www. 4008104288.com.cn

亚太技术支持（英文服务）

及软件授权维修热线

电话：(010) 6475 7575
传真：(010) 6474 7474
Email：support.asia.automation@siemens.com

公司热线

400 616 2020

东北区

沈阳

沈阳市沈河区青年大街1号
市府恒隆广场41层
电话：(024) 8251 8111

大连

辽宁省大连市高新园区

七贤岭广贤路117号 
电话：(0411) 8369 9760 

长春

吉林省长春市亚泰大街3218号
通钢国际大厦22层
电话：(0431) 8898 1100 

哈尔滨

黑龙江省哈尔滨市南岗区红军街15号
奥威斯发展大厦30层A座
电话：(0451) 5300 9933

华西区

成都

四川省成都市高新区天华二路219号
天府软件园C6栋1/2楼
电话：(028) 6238 7888

重庆

重庆市渝中区邹容路68号
大都会商厦18层1807-1811 
电话：(023) 6382 8919

贵阳

贵州省贵阳市南明区新华路126号
富中国际广场10楼E座
电话：(0851) 8551 0310

昆明

云南省昆明市盘龙区东风东路23号
恒隆广场4905室 
电话：(0871) 6315 8080

西安

西安市高新区天谷八路156号
西安软件新城二期A10，2层
电话：(029) 8831 9898

乌鲁木齐

新疆乌鲁木齐市五一路160号
新疆鸿福大饭店贵宾楼918室 
电话：(0991) 582 1122

银川

银川市北京东路123号
太阳神大酒店A区1505房间
电话：(0951) 786 9866 

兰州

甘肃省兰州市东岗西路589号
锦江阳光酒店2206室
电话：(0931) 888 5151

直接扫描
获得本书
PDF文件

扫描关注
西门子中国
官方微信


