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用户须知 

 
尊敬的用户: 
 
使用前，请仔细阅读本手册. 
手册包括重要的技术信息和资料，以保证仪表的良好性能，并且同时能节省用户的售后服务

费用。手册能够指导用户轻松地使用这些测量仪表，并得到一个可靠的测量结果。 
 
 
 
鉴于产品的安全性，手册介绍的产品在出厂前已经过检

测，并处于良好的工作状态。为了保持这种状态，并确保

良好的、安全的使用，用户只能按厂商描述的方式使用。

此外，产品的良好、安全的使用是以正确的运输、贮存、

安装、细心操作及维护为前提条件的。本手册包含其所描

述的产品为达到其预期的测量目的所要求的使用信息。 
 
 
手册随产品一起提供, 也可以单独索取。由于手册简化的

原因, 它不包含所说明产品的所有型号的详细信息, 也不

包含在系统安装、操作、维修和使用过程中所出现的所有

情况。如果你想得到进一步的信息，或者手册提供的信息

和资料不能使你完全地排除出现的故障，你可以和当地西

门子分公司或代表处取得联系并索取详细资料。 
 
                                                 
 
注意 
如果本产品应用于新的领域,如:研究和开发, 我们建议在

使用前先和我们的技术顾问进行研讨。 
                                                 
 
有效的使用范围 
 
该手册是 SITRAN FM Intermag 2/Transmag 2 电磁变送

器的说明书。该产品需要和传感器或探头连接才能正常使

用。当用户使用该变送器时除了参考本说明手册外还需

要参考与之配套的传感器或探头的使用说明书。 
 
本手册介绍的变送器功能和 3.0 版软件里的内容相符。 
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用户须知 

 
本手册介绍了产品的使用、启动、操作和维护。 

 
用户应特别注意手册中的警告和注意事项。这些事项是

通过用醒目的字体和一些特殊的符号或图形来向用户提

供一些很有价值的提示信息以避免操作错误。(详见以下

例子) 
 
在本手册中和产品上的警告提示的意义如下： 
  
Danger 意味着如果不采取有效的安全防范措施的话，将

会造成人员的伤亡和财产的损失。 
 
Warning 意味着如果不采取有效的安全防范措施的话，

会造成人员的伤亡和财产的损失。 
 
Caution  带有三角形标志的警告提示意味着如果不采

取防范措施的话，可能导致一些小的损失。 
 
Caution  带有三角形标志的警告提示意味着如果不采

取防范措施的话，可能导致财产损失。 
 
Attention 意味着如果不遵守正确的提示信息将会导致

意想不到的情况发生。 
 
Note     是关于产品自身的重要信息，如产品的操作方

法或手册中特别提示用户注意的重要信息。 
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用户须知 

我们在这里需要指出的是本手册的内容不是先前或现在

协议、承诺、合法关系或修订的一部分。西门子公司的义

务和责任是随着每个单独的包含完整和完全有效地保证

协议的定购合同而产生。手册的内容既不会扩展也不会限

制合同中的保证内容。 
                                                 
 
Warning  警告 
 
在安装和使用前，专业技术人员必须首先保证有一个安全

合适的电源，以确保在正常的运作情况下，万一在整个系

统或某个环节出现意外情况下仪表能够在没有高压危险

的状况下运转。 
由于该变送器配套的传感器允许在腐蚀性介质中和有一

定压力下工作，因此不正确的操作可能引起严重的人身伤

害或重大的财产损失。 
产品的良好、安全的使用是以正确的运输、贮存、安装、

细心操作及维护为前提条件的。 
只有按照使用说明书进行操作，该产品的操作可靠性和防

护才能得到保证。 
流量测量仪表必须在该仪表的适用范围之内使用。 
                                                 
 
专业技术人员 
专业技术人员应熟悉仪表的安装、组装、试运行和操作，

并且同时要具有相应的资格证书。例如： 
 
z 根据电路、高压和腐蚀介质的安全等级，由经过培训、

指导或授权的人员对仪表/系统进行操作和维修。 
z 对于防爆的仪表：在防爆的场所，由经过培训、指导

或授权的人员对系统电路进行工作。 
z 根据安全仪表的工程技术标准，对仪表的维护和使用

进行培训和指导。 
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技术说明 

2.1   应用范围： 
 
SITRANS F M Intermag 2/Transmag 2 是一个基

于微处理器，并带有数字文本显示及多种语言的变

送器。这种变送器可以记录和处理来自 SITRANS 
F M 系列电磁感应测量传感器的测量信号。它们适

用于流速高达 12m/s 的介质。 
 
所有类型的 Intermag 2 变送器都能和 SITRANS F 
M 711/A 和 711/E 测量传感器配套。分离型变送器

还能和 SITRANS F M 711/S 和 711/F5 传感器、

S1 和 S2 探头配套。由于它们采用直接励磁，

Intermag 2 变送器可以适用于最小电导率为 3μ
s/cm 的介质。 
 
各种类型的 Transmag 2 变送器都能和 SITRANS 
F M 911/E 测量传感器配套。分离型变送器还能和

SITRANS FM 911/F5 测量传感器配套。由于它们

采用高频交流励磁，Transmag 2 变送器适用于非

常低电导率的介质(最小电导率大约为 0.008μ
s/cm)、高浓度颗粒的介质、脉动流介质和两相流

介质。 
 

SITRANS FM 变送器主要应用于以下领域： 
z 水和水处理 
z 电力工业 
z 化工和制药 
z 食品工业  

 
 

 
 
图 2-1 SITRAN F M Intermag 2 /Transmag 2 电磁流量变送器 
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技术说明 

 
2.2 特点: 
 
                              变送器的特点： 
 

z 带有 16 位微处理器的信号快速处理系统 
z 自动识别传感器类型与存储在 SmartPLUG 智能

模块中的标定数据 
z PROFIBUS- PA(Profile 3.0)或 HART 通讯 
z 简单的菜单操作, 带两行 LCD 显示(可选项) 
z 自动监控功能 
z 所有输出信号的内部仿真输出功能 
z 使用感应电流和电极浸没功能监控传感器 
z 脉冲的模拟量输出和数字量输出、仪表状态、极

限值、流向和频率的输出等 
z 禁止或允许累积量清零 , 或能关闭测量仪表

(PZR) 
 
 
2.3 操作 
 
                            可进行的操作 
 

z 控制和显示单元 
z HART 通讯手操器 
z 用于 HART 通讯， PC/笔记本电脑和 SIMATIC 

PDM 软件 
z 用于 PROFIBUS- PA 通讯，PC/笔记本电脑和

SIMATIC PDM 软件 
 
 
2.4 技术数据 
 
应用         参见 2.1 
工作原理及结构      参见 SITRANS FM 型传感器 
 
 测量原理 
  Intermag 2 (7ME5033)   脉冲恒定电磁场(PDC)  
  Transmag 2 (7ME5034)   脉冲交变电磁场(PAC) 
 
 电磁场励磁      自动电源同步 
  Intermag 2 (7ME5033)   可开关 
   50/60Hz AC 供电   3.125/3.75 Hz、6.25/7.5Hz、12.5/15Hz 
   DC 供电     3、6、12 Hz 
 
  Transmag 2 (7ME5034)    可开关 
   50/60Hz AC 供电 
    双极     16.7/20 Hz 

    双极,带前脉冲   10/12Hz 
    单极     8.33/10 Hz 
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技术说明 

输出和输入 
电气隔离   各个输出之间与供电之间电气隔离,对于 PE/PA 最大允许

60V。 
对于 20mA/ HART 的仪表  (7ME503x-0XXXX 和-2XXXX) 

模拟输出 
信号范围     0-20 mA 或 4-20 mA，可以转换 
上限值      20-22.5 mA 
故障信号     3.6mA，22 或 24mA 
负载                     

非本安输出    最大 600Ω，最大负载电压 15V 
本安输出 (7ME5033-0BGxx) 最大 350Ω，最大负载电压 8.5V 
对于 HART 通讯   ≥230Ω 

通讯  通过具有 PC 耦合模块或 HART 手操器的模拟输出 
协议 HART，5.1 版 

数字输出 1  可设置正/负逻辑 
信号 

非本安输出 可设置有源或无源 
有源信号 DC 24V  ≤24 mA  Ri = 170Ω 
无源信号  集电极开路, 最大值：DC 30 V, 200mA 

本安输出(7ME5033-0BGxx) 只有无源 
信号  集电极开路, 最大值：DC 30 V, 100mA, 750mW 

输出组态              
脉冲               

脉冲数 ≤5000 个脉冲/ s  
脉宽 ≥0.1ms 

频率 ≤10,000Hz 
极限值  瞬时流量，累积流量，流向和警报的限制 

数字输出 2 
继电器 NC 或 NO 功能 

额定值 
非本安输出 最大 5W，UC50V，200mA 
本安输出(7ME5033-0BGxx) 最大 5W，UC30V，DC100mA, AC50mA 

自动复位熔断丝, Ri≤9Ω 
输出组态 瞬时流量，累积流量，流向和警报的限制 

数字输入(仅与数字输出 2 互换),非本安 
输入功能 可以设置成高激励和低激励 

测量值清零或计数器复位 
信号电压 最大值 30V，Ri=3kΩ 

高位 +11-30V 
低位 -30-+5V 
 

对于 PROFIBUS 的仪表 (7ME503x-1xxxx) 
PROFIBUS-PA 

通讯 协议层 1 和协议 2 层依照 PROFIBUS-PA 
传输系统 依照 IEC1158-2 
协议层 7(协议层)     依照 PROFIBUS- PA 和 DPV1(EN50170) 
仪表等级       A 
仪表 Profile      3.0, 最多同时 4 个 C2 连接 
总线电压        

非本安输出     允许 9-32V  
本安输出(7ME5033-1BGxx)  允许 9-24V (FISCO 供应仪表) 

总线电流消耗      10mA; 由于电流限制,故障时≤15mA 
数字输出 1  

无源信号   可以组态为正或负逻辑,集电极开路 
最大值 DC30V，100mA 

输出组态 
脉冲               

脉冲数     ≤5000 个脉冲/ s  
脉宽     ≥0.1ms 

频率      ≤10,000Hz 
极限值  瞬时流量，累积流量，流向和警报的限制脉冲 
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技术说明 

控制和显示 
通用显示 LCD, 背光，每行 16 个字符的两行显示 
多种显示       瞬时流量, 累积流量，流速, 电流,频率 

操作      4 个光敏控制键 
具有清晰的文字,代码及数字的分级引导菜单 

测量精度（在参考条件下） 
脉冲输出 

V>0.25 m/s 时，    ≤测量值的±0.5%，±0.0012 m/s 
V<0.25 m/s 时，    ≤0.0025m/s 

模拟输出 4-20mA     与脉冲输出相同, 
加上测量值±0.1%±20mA 

重复性       测量值的 0.2% 
参考条件 

介质温度       +25℃±5℃ 
环境温度       +25℃±5℃ 
预热时间       最少 30 分钟 
安装条件 

前直管段    ≥10DN 
后直管段    ≥5DN, 安装与管道同心 

介质       不带气泡和固体杂质的水,>200μs/cm 
励磁频率 

Intermag2(7ME5033) 12.5Hz; f/4 
Transmag2(7ME5034) 双极,带前脉冲(f/5) 

安装条件   见传感器 
环境温度 

Intermag 2 
标准型仪表(7ME5033-xxAxx) 

分离型    -20℃-+65℃ 
一体型    -20℃-+65℃, 介质温度≤60℃ 

-20℃-+40℃, 介质温度≤130℃ 
取决于测量管衬里 

防爆型仪表 
(7ME5033-xxCxx,-xxDxx 和-xxGxx) 温度范围和温度等级如第 3.6 条所示 

Transmag 2 (7ME5034) 
分离型     -20℃-+60℃ 
一体型     -20℃-+60℃, 介质温度≤60℃ 

控制和显示装置    -0℃-+50℃ 
贮存       -25℃-+80℃ 

防护等级    IP67, NEMA 4X,5 
电磁兼容性(EMC) 

电磁干扰 
Intermag2(7ME5033) 符合 EN61236, 家用和工业用 
Transmag2(7ME5034) 符合 EN61236, 工业用 

抗噪声干扰能力    符合 EN61236/NAMUR NE21, 
家用和工业用 

介质条件 
一体型的介质温度     -20℃-+130℃ 

取决于传感器和环境温度 
介质最小电导率 

使用 SITRANS FM 711/A,711/E 传感器  ≥3μS/cm 
使用 711/S 传感器和 S1 和 S2 探头  ≥20μS/cm  
使用 SITRANS FM 711/F5 传感器   ≥10μS/cm 
使用 SITRANS FM 911/E 传感器   ≥0.008μS/cm 
使用 SITRANS FM 911/F5 传感器   ≥0.1μS/cm 

结构 
变送器重量       4.4kg 
一体型       变送器长期安装测量传感器上 
分离型       变送器用屏蔽电缆与传感器相连 
最大电缆长度       100m, 不带 SmartPULG 的传感器为 15m 
外壳       压铸铝 
电气连接  

一体型       2×M20 或 1/2″-NPT 
分离型       同一体型，加 2×M16 或 1/2″-NPT 
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技术说明 

 
结构(续) 

安装                 
一体型  传送器安装在测量传感器上 
分离型       墙式安装为不锈钢安装板 

                   可选择的墙壁和管道安装 
电源                                根据铭牌 

Intermag 2 (7ME5033) 
交流电压  AC100-230V, ±15%(85V-265V),47-63Hz 或 

AC24V, +10/-15%(20.4-26.4V),47-63Hz 
直流电压  DC24V, +25/-20%(19.2-30V) 
耗电量   大约 10W  

Transmag 2 (7ME5034) 
交流电压  AC100-230V, ±15%(85V-265V),47-63Hz 
耗电量  120-630VA, 取决于测量管 

供电故障  可贮存能量时间至少一个循环(>20ms) 
 

 
2.5 控制和显示单元  
 

在控制和显示单元，不需要任何工具就可以进行外部操作。不需打开仪
表。这意味着本仪表随时保证高等级的防护等级 IP67。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 2-2 SITRANS FM Intermag2 的控制和显示单元 
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采用分级的、多种语言菜单，用４个光敏输入键来设置各

项功能和参数。用字母数字化的文字和代码等来选择和修

改参数： 
 
z 工作参数，如：测量范围、尺寸或仪表信息 
z 瞬时流量的上限和累积流量的设置 
z 利用隔离、阻尼和迟滞等功能来抑制噪声。 
z 电源的自动同步 
z 参数显示(自由组态的文字显示) 
z 体积流量和质量流量的显示 
z 将体积流转换成质量流量时密度作为常数输入 
z 小流量切除 
z 流量的双向测量 
z 流向显示和估计 
z 诊断功能和控制值 
z PROFIBUS 地址 
z 模拟输出功能：成比例的瞬时流量、故障信号  
z 数字输出功能１(晶体管) 

脉冲输出、频率输出与瞬时流量成正比、报警、正向

或反向的流量信号、流量和计数器的最小值和最大值

的限制 
z 数字输出功能２(继电器) 

报警、正向或反向的流量信号、流量和计数器的最小

值和最大值的限制 
z 通过模拟输出，数字输出１和数字输出２的输出信号

仿真 
z 选项：数字输出２可作为数字量输入,用于计数器数值

复位或测量中断(PZR) 
 
HART 协议加载在模拟输出上(电流输出)，除了现场操作

外，这种通讯能力允许使用 HART 通讯手操器或个人计算

机/笔记本电脑和 SIMATIC PDM 软件实现参数的设定。 
 
在 具 有 PROFIBUS-PA 的 SITRANS F M 
Intermag2/Transmag2 变送器里，模拟输出和数字输出２

被数字 PROFIBUS-PA 输出取代，除了现场操作外，可以

使用PROFIBUS通讯和SIMATIC PDM软件实现仪表参数

的设定。 
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2.6 定货数据 
 
定货数据                                                       定货号 
 
SITRANS FM 
电磁流量变送器 
 
Intermag 2 流量变送器用于恒定电磁场 
Transmag 2 流量变送器用于交变电磁场 
 
输出/通讯 
带 HART 协议的 0/4-20mA 
PROFIBUS-PA  
带 HART 协议的 0/4-20mA 及数字输出 
 
电源 
AC100-230V 
UC24V 3) 

 
防爆

3)

带防爆标志   端子盒  信号输出 
II 2 G EEx de [ia] IIC T3/T4/T6   隔爆   非本安 
II 2 G EEx dem [ia] IIC T3/T4/T6   增安   非本安 
II 2 G EEx dem [ia] IIC T3/T4/T6  增安   本安 2)

 
控制和显示单元 
没有 
有 
 
结构 
分离型  
一体型  
 
电缆密封套 
M20/M16×1.5 
1/2”-NPT 
                                                                                               
其它型号 
请在定货号上加上“-Ｚ”及定货代码         代码 
英文铭牌        Ｂ１１ 
测量范围, 文字说明 
Ｙ０１：如：０-……  m3/h        Ｙ０１ 
脉冲当量, 文字说明 
Ｙ０２：如：０-…… pulses/l        Ｙ０２ 
数字输出的设置，文字说明 
Ｙ０３：数字输出的设置        Ｙ０３ 
测量点数量, 文字说明(最多８位) 
Ｙ１５：……                      Ｙ１５ 
测量点描述, 文字说明(最多１６位) 
Ｙ１６：……                      Ｙ１６ 
不锈钢标牌                                      Ｙ１７                   
 
附件 
为墙式和管式安装紧固安装支架   Ａ０２                   
 
 
1) 不是带本安输出的仪表(7ME5033-xBGxx) 
2) 只带辅助电源 24V(7ME5033-xBGxx) 
3) 仅对 Intermag 2 (7ME5033) 
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2.7 尺寸 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
图 2-3  带普通安装板的 SITRANS FM Intertmag 2/Transmag 2 变送器(分离型)及尺寸 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

图 2-4  带适于管道安装的安装板的 SITRANS FM Intertmag 2/Transmag 2 变送器(分离型)及尺寸 
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图 2-5  一体型 SITRANS FM Intertmag 2/Transmag 2 变送器 
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安装 

3.1 概论 
 

电磁感应流量测量仪表是由以下部件构成的： 
 
z 一个 SITRANS FM Intermag 2/Transmag 2 变

送器和 
z 一个 SITRANS FM 711、911 系列的传感器或

S1 或 S2 的探头 
 
这些部件既可以直接连接组合作为一体型使用, 也
可以相互分离作为分离型使用。 
 
这些部件的安装将在本章里详细介绍，安装在户外

的仪表，要保证仪表不被阳光直接照射。 
                                                 
                                                 
 
Warning 警告 
 
这些仪表满足 IP67 防护的要求。正确的安装是保证

达到防护等级要求的先决条件。请遵循本章中的操作

步骤和说明。 
 
在任何时候不得超过所允许的最高的环境温度和介

质温度。 
 
对于防爆仪表，第 3.6 条的内容要无条件遵守。 
                                                 
                                                 
 
Caution 注意 
 
如果在使用中测量管或传感器本身的温度高于 50℃
的话，应该设置防火和警告标志。 
                                                 
 

 
3.2    管道安装 
 
3.2.1   等电势(参比电势) 
 
 

为了保证准确的测量，传感器和介质要保证相等的

电势。在连接钢制的法兰时，保证了等电势并且通过

紧固螺栓形成了良好的电气连接。在这种情况下，介

质、管道和变送器互相连接在传感器的等电势点上。

对于不导电管道, 必须采取其它措施来保证等电势

(采用接地环)。 
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在导电管道中的接地方式 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
通过接地环，不导电管道的

接地方式 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
图 3-1  等电势 
 
 
 
3.2.2 传感器 
 

当在管道上安装传感器 SITRANS FM 711/911 时。

请遵循以下说明： 
 
只要测量管道内流速分布对称，其测量结果在原理上

与流速分布无关。如果在传感器上游有弯头、流量调

节阀或半开的球阀，则需要改善流体的流速分布，需

要采取的合理措施是： 
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z 增加前和后管道的长度 
z 使用流量整流器 
z 减小管道的流通面积 
                    

 
 
可以采用水平安装或垂直安

装(图 3-2)， 但必须保证电

极的轴心水平运转(箭头表

示轴心)以避免在电极表面

有沉淀物或气泡造成测量误

差。 
 
 
 
 
 
 
 

图 3-2 管道的水平和垂直安装 
 
 
 
 
 
 
 
 
前和后管道必须保 
持是直的。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

图 3-3 在弯管处、阀门和泵之间安装流量计 
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传感器不能安装在末端排空

的管道上, 当安装在管道的

下游时, 要确保管道中充满

了 100%的介质。 
 
 

 
 
 
 
图 3-4  在末端排空的管道中安装流量计 

 
 

 
 
 
 
由于气体积聚的原因，应避

免将流量计安装在管道的最

高处。 
 

 
 
 
 
图 3-5  应避免在最高点处安装流量计 

 
 
 
 

 
流量计必须安装在流体充满

管道的管路中。如果管道不

满管或只有一条自由水平管

线(出口)，传感器应安装在

管道的低处。 
 

 
 
图 3-6  安装时，要确保测量管内介质是满管流动 
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通过缩小管道的流通面积，

可在大管道中安装一个较小

的传感器。这样有利于提高

传感器内小流量的速度并且

因此达到一个较高的测量精

度。 
 
 

应避免在传感器中形成涡流，缩小的角度不应超过 80。另外应注意到缩小管道将造

成压力损失。 
 

图 3-7 管道横截面减小的示例。 
 
 
3.2.3  探头 

S1 和 S2 探头能够和 SITRANS FM Intermag2 连接。 
                                 
随同探头附有一个数据表单，在数据表单中有正确安装

的说明。 
 
3.2.4  附件 
 

保护圆盘，接地环和保护环(孔板保护装置)作为 
附件提供。 
保护圆盘作为一个标准固定在所有的涂有 PTFE 的传感

器上以保护其外壳。 
保护圆环(孔板保护装置)保护传感器的前和后边缘以免

机械损害，特别是应用于腐蚀性的介质当中。 
接地环是为不导电的管道中的传感器提供参比电势而设

立的。 
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3.3  控制和显示单元 
 

在垂直安装和头顶上安装的情况下，为了方便读取数据, 
控制和显示单元可以旋转 90 度。 
 
请按以下步骤进行： 
z 关掉电源 
z 用 3mm 的内六角扳手松开位于电子器件盖上的止

动块 
z 拧开盖子 
z 用螺丝刀或其他类似的工具小心地卸掉控制和显示

单元上的紧扣 
z 拉出控制和显示单元，把它旋转到理想的位置然后

把它放回去。 
z 拧回盖子, 装上止动块。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
图 3-8     打开控制和显示单元的紧扣 
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3.4  电气连接 
 
3.4.1 概论 

                                                  
                                Warning 警告 

                                电气连接应遵循相关的规则 

                                禁止带电安装仪表! 

                                触电危险! 

电极线和励磁线只允许在仪表电源断开的情况下连接。 

请注意 UC24V-30V 供电的仪表只能和 SELV 或 PELV

电路连接。当仪表在通电的状态下，仪表的外壳只允许

被专业人员打开。 

 
在操作防爆仪表时，必须格外注意第 3.6 条中的所有内

容。 
 
SITRANS FM 电磁感应测量仪表对应的保护等级： 
z 用 100-230 V 交流电供电的型号：     保护等级Ⅰ 
z 用 UC 24-30 V 供电的型号 ：         保护等级Ⅲ 

                                                  
 
常用的电气连接: 
z   在外壳出现高温时，只能使用高温电缆。例如：

由于从传感器/测量管传导过来的高温。电缆要避

免和传感器表体直接接触。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 3-9  在连接电缆前，电缆预置形状的示例 
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励磁线和电极线的电缆(小端子盒，仅对于分离

型)： 

－ 密封套  M 16×1.5             6-10mm 

－ 密封套  1/2” NPT              5-9mm 

z 请注意在安装传感器时,使用的电缆的防护等级不

低于传感器的防护等级。 

z 从电缆密封套到接线端子的电缆长度应尽可能的

短, 同时应该避免电缆在接线盒中打结。 

z 为保证 IP 67 的防护等级, 请使用外径如下的电

缆： 

辅助电源和信号电源(大端子盒)： 

允许外径 

电缆密封套
标准仪表 

7ME503x-xxAxx
隔爆型端子盒 

7ME5033-xxCxx 

增安型端子盒 
7ME5033-xxDxx
7ME5033-xxGxx

M20×1.5 6-12mm 8-11.7mm 5-9mm 
1/2”-14NPT 6-12mm 6-12mm 6-12mm 

z 电缆连接如下： 

－ 使用 3mm 的内六角扳手松开接线盒盒盖上的止

动块(仅对于 100-230V AC 供电的仪表和防爆型

EEx de 的仪表)。 

－ 卸下接线盒盒盖。 

－ 将电源线和信号线穿过电缆密封套，并拉至接线端

子，在电缆密封套前把电缆弯成一个环状以避免有

水成分进入接线盒内部。 

－ 参照图 3-11 和图 3-13 连接线路。将电缆线连接到

对应的端子上。 

－ 拧紧电缆接头并检查其松紧程度。 

－ 把盖子装回并拧紧。注意千万不要使用任何工具。

另外密封圈必须保持干净和完好无损。 

－ 安装好盒盖上的止动块。 

－ 对分离型变送器，还要将外壳连接到当地的等电势

点， 其对应的传感器也和该等电势点相连。 
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图 3-10  SITRANS FM Intermag 2/Transmag 2 变送器的电气连接 

 
 

 
 
3.4.2  电源连接 
 

z  仪表的电源必须要和铭牌上说明的相同。 
z 连接电源需通过一个简单的、有适当标号的隔离设

备和最大通过电流为 4A 的保险丝或简单的电路断

路开关。 
z 使用电缆的横截面最低为 1.5mm2 同时要保证电

缆的绝缘性。 
z 连接电源线的 PE 导线到接线盒里的接地端子上。

线长应该长短合适，以保证当电缆被拉出时，PE
导线最后脱开。 

 
3.4.3  信号电缆连接 
 

z  信号电缆要与电压大于 60 伏的电缆分开。 
z  在潮湿的环境中，当输入电压大于 AC 16V / DC 35 

V 时数字输出 2 的信号电缆(端子 3 和 4)必须绝缘。 
z  只能使用双绞信号电缆。 
z  应避免信号电缆紧挨着较大的电气装置或仅使用

(如果可能的话)屏蔽电缆。 
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z  HART 5.1 的详细说明仅在使用屏蔽电缆时适用。 
z  如果模拟输出和脉冲/频率输出同时使用和信号在

其中一根线中传输时，使用双绞信号电缆。 
z  信号电路中必须要有至少为 230 欧姆的负载电阻

(参见技术数据)以避免在采用 HART 通讯通讯时

产生误差。 
 
当连接到 PROFIBUS 时，请遵守以下事项： 
 
z 对于 PROFIBUS 连接，只能使用屏蔽电缆。推荐使

用西门子 6XV1 830－5BH10 型(黑)电缆。极性可任

选。 
必须连接所有的接线端子盒、耦合模块或连接件的

屏蔽线。 
z 必须将电缆屏蔽线和位于接线端子上的一个接地夹

子连接好。 
z 为确保无故障通讯，在两端必须有一个总线端子。

通常已由控制系统末端的耦合模块或连接件提供。

另外，总线接线端子必须和远传总线的末端端子匹

配。 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 3-11 电源和信号电缆的连接电路图 
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z 连接到总线的所有仪表的总的最大电流消耗不能超

过总线电流的承受能力。因此，应预先留了一个电

流消耗值，以防止一个连接到总线上的仪表出故障

时电流突然增大。 
对于 SITRANS FM Intermage 2/ Transmag 2，由于

故障，其电流增值的极限是最大为 5mA。 
在简短的技术说明/1/中有关于PROFIBUS安装的一般

信息。  
 
3.4.4  励磁线和电极线的连接(只是分离型) 

 
有两种类型的端子排列：老型 1(如图 3-12 所示)和新

型 2(如图 3-13 所示)。 
 
当将传感器上的电缆和变送器相连时，要确保在变送

器和传感器的铭牌上的定货号是一致的。 
 
变送器和传感器是被一起标定的。不配对的传感器和

变送器将在标定证书允许的范围之外引起测量偏差。

但这不影响仪表的主要功能，用户可以参照菜单的

6.6/6.7 进行修正。 
 
 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
图 3－12 变送器接线盒中的接线端子位置(类型 1，仅对 Intermag 2) 
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图 3-13 变送器接线盒中的接线端子位置(类型 2) 
 

                                                      
 

Warning 警告 
 
SITRANS F M Transmag 2 变送器(7ME5034) 只能和

交流励磁的 SITRANS F M 911/E 和 911/F5 传感器配套。 

励磁电路带有危险的高压。 

只要仪表带电，在传感器连接区域的外壳盖子只能由专

业人员打开。 

在打开接线端子盖时，必须切断辅助电源。 

接完线后，必须重新拧上接线端子盖。 
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图 3-14  从传感器到变送器的连接 
 
 

Attention 注意! 
传感器的接线端子和变送器的端子编号相同, 接线

必须要一一对应。 
端子 55 和端子 66 仅为 Transmag 2 变送器使用。 
防护等级为 IP68 的传感器，电缆的颜色或传感器电

缆的标识必须按如下连接。 
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表 3.1 传感器端子的分配 
 
 

 

1)仅对于带SMartPLUG的传感器 
 
励磁线必须是最少 3×1.0mm2的屏蔽电缆。对于Transmag 2 
(7ME5034)，与供电电压连接的电缆的尺寸必须合适。保护导线

必须以黄—绿标记，必须连接成在被拉时它是最后松开的一根电

缆。 
 
电极线(包括SmartPLUG供电电压)必须是 5×0.5mm2(Intermag 
2)或 7×0.5mm2(Transmag 2)的屏蔽电缆，(如：LIYCY)。 

端子

号 
名称 电缆颜色 

对于防护等

级为 IP68 的

传感器 

 

5 励磁线 1 棕 
6 励磁线 2 白 
7 等电势线 / PE 绿-黄 
29 SmartPLUG 电源线(-5V) 绿1)

励磁

电缆 

22 测量地 红 
23 电极线 1 棕 
24 电极线 2 白 
30 SmartPLUG 电源线(+5V) 蓝1)

55 参考电压 1 
(仅对 Transmag 2) 

 

66 参考电压 2 
(仅对 Transmag 2) 

 

电极

电缆 
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在接线之前，如图 3-15 所示准备电缆。 
 

用户必须使用一根横截面为 3×1.0mm²的导线连接励磁线, 用一

根横截面为 5×0.5mm²的导线连接电极的接线(包括 Smart 
PLUG 电源)。二者全是屏蔽电线。 
 

 
为保证 IP67 级的防护,请使用外径和以下相符的电缆: 
z 电缆密封套  M16×1.5            5-10mm 
z 电缆密封套  M20×1.5            5-9 mm 
z 电缆密封套  M1/2”-14NPT         6-12 mm 

图 3-15 电极线和励磁线的电缆准备 
 

为保证 IP67 级的防护,请使用外径和以下相符的电缆: 
z 电缆密封套  M16×1.5            5-10mm 
z 电缆密封套  M20×1.5            5-9 mm 
z 电缆密封套  M1/2”-14NPT         6-12 mm 

 
变送器和传感器的屏蔽电缆连接方法如下(如图 3-16)： 
z 把电缆线的屏蔽层翻过来，包住电缆密封套的夹紧元件。 
z 将传感器电缆穿进螺丝套管，压紧电缆密封套。 
z 拧紧螺丝套管上的锁紧帽直到电缆紧紧的连接在电缆密封套

上。(IP67) 
 
Note 注意！ 
Smart PLUG 是在传感器中集成数据板的前置放大器, 包含了传

感器中储存的厂方数据和用户详细数据。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 3-14 传感器电缆的屏蔽线 
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3.4.5  传感器 711/A、711/E (分离型)和 911/E 的连接 

 
711/A 和 911/E 分离型传感器有如图 3-17(类型 1)或图 3-13(类型

2)所示的接线盒。711/ E 传感器有如图 3-17 所示的接线盒。 
端子 55 和端子 66 仅为 Transmag 2 变送器使用。 
 
将电极线穿入左边的电缆密封套，励磁线穿入右边的电缆密封

套，按图 3-17(类型 1)或图 3-13(类型 2)所示连接电缆。 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
图 3-17 传感器 711/A、711/E 和 911/E 的电气连接(类型 1) 
 

旧的同一型号的传感器没有 Smart PLUG。 因此端子 29 和 30
不需要连接。 
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3.4.6 传感器 711/F5 和 911/F5 的连接 
 

将电极线穿过 PG 螺旋型电缆密封套并参照图 3-18 进行连接，

励磁线穿过 PG 螺旋型电缆密封套参照图 3-19 进行连接。请注

意旧的同一型号的传感器没有 Smart PLUG。因此端子 29 和 30
不需要连接。端子 55 和端子 66 仅为 Transmag 2 变送器使用。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
图 3-18 传感器 711/ F5 的电气连接(底部) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 3-19 传感器 711/ F5 的电气连接(顶部) 
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3.4.7   传感器 711/S 和探头 S1 和 S2 的连接 

(只是 Intermag 2) 
 

传感器出厂前预先配备了电缆。电缆的一端固定在传感器上。与

变送器连接的一端是一个电缆密封套和预先准备好便于连接电

缆末端，所附的数字是用来连接定位的。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 3-20 传感器 711/S 和探头 S1 和 S2 的连接 
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                        Note 注意！ 
                        因为传感器有完整的接地环，所以传感器 711/S 的连接过程 

中不需要等电势连接。 
                        安装探头 S1 和 S2 时必须参考说明书中的安装说明。 
 
 
 
3.5    分离型的安装 
 
3.5.1  带普通安装板的安装 
 

标准的安装板仅适用于墙式安装。在将仪表安装至墙壁前，应先

用所提供的紧固件将普通安装板安装在变送器上。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
图 3-21 带普通安装板的传感器 
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3.5.2   带安装支架的管式和墙式安装 
 

安装支架适用于管式和墙式安装。 
 

管式安装 在进行管式安装时,先用两个紧固卡箍将安装支架固定在管道

上。然后用所提供的两个螺丝将变送器固定在安装支架上。 
 
 

墙式安装 在进行墙式安装时,在安装在墙上前,用螺丝直接将安装支架固定

在变送器的背面，对于墙式安装，不需使用紧固卡箍和螺母。 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
图 3-22 安装支架的安装方法 
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3.6 防爆仪表的特殊信息 
7ME5033-**C**, -**D** 和 -**G** 变送器属于2G类仪

表，用于ZONE1。 
 
这些电气元件是从根本上隔爆的。辅助电源和信号输

出既是隔爆的又是增安的。信号输出可选为非本安的

或本安的（仅对于与24V供电）。 
 
传感器的连接包含一个增安的电路和两个本安的电路

［ia］。 
 
必须遵守EU检验证书(见附件第7章)。请注意贵国在危

险区域安装和操作的规则和规范。 
 
采用分离型时，变送器和传感器的连接必须通过一个

适当的等电势连接。在变送器上的外面接线端子或传

感器的外壳法兰就是为此设计的。 
 
辅助电源的供电导线必须由一个最大4A的外接保险丝

和一个1500A的中断电势保护。 
 
传感器上所有的电缆和电缆密封套的温度等级至少是

+85℃。传感器周围的环境温度应低于40℃, +70℃的

温度等级就足够了。 
 
所使用的用于EEx型防爆的电缆密封套必须用已鉴定

的绝缘插头密封。对于EEx de [ia] 型防爆转换器

(7ME5033-**C**)，未使用的的电缆密封套只能用螺旋

塞取代。对于防爆仪表，只能使用已鉴定的电缆密封

套和螺旋塞。 
 
带本安信号输出(7ME5033-**G**)的仪表输出电路只

能与已鉴定的本安型仪表或安全栅相连。所连接的仪

表必须和变送器进行同一等电势连接。所允许的最大

电流、电压、功率、连接容量和感应量都必须无条件

遵守EU检验证书（附录第7章）上的规定。 
 
如果仪表带电（辅助电源或信号输出的外部电流），

不能在危险区域打开外壳盖。 
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EEx dem [ia]型防爆仪表(7ME5033-**D** 和 
7ME5033-**G**), 在用于测试时，辅助电源和过程输

出的接线端子盒可以在仪表带电时打开。辅助电源（端

子1和2）上的盖住接线端子的盖不能打开。只有已鉴

定的测试仪表才能用于测试。 
 
温度等级取决于介质和环境温度和口径： 
 
分离型: 
环境温度-20-+60℃:        温度等级T6 
一体型: 
当没有其它说明时，对于硫化橡胶衬里的传感器测量

介质的上限温度是+90℃（括弧内的值）。 
 

 
传感器可以使用在zone 1。在大气条件(压力: 
0.8-1.1bar; 温度:-20-+60℃)，只在短时间内在测量管

内产生爆炸性混合物，如：充满和排空时。 
 
测量管应充满介质，其密封和衬里的材质具有化学性

防腐性能(见传感器的定货说明)。只能测量导电介质

(最小导电率: 3 μS/cm)。 

 环境温度-20-+40℃ 
所允许的介质温度（℃） 

环境温度

-20-+60℃ 
所允许的介

质温度（℃）

口径 T6 T4 T3 T4 T3 
DN15-80 - 109(90) 130(90) 60 60 
DN100-150 65 125(90) 130(90) 60 60 
DN200-300 80 130(90) 130(90) 60 60 
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4.1 安全说明 
 

                                                          
                        Warning 警告 
                        仪表内部的某些部件带有高压, 危险! 在给仪表通电前, 必须保

证外壳已紧闭并且已经接地。 
                                                          

 
                                                          

 
                        Warning 警告 
                        连接在仪表上的传感器可以在高压和腐蚀性介质中工作, 因此

不正确的操作将会应起严重的人身伤害和重大的物质损失。 
                                                          

 
 
  
4.2  试运行的准备 
 
                        仪表上电后,仪表进行约 30 秒的自检测运行。 
 
                        如果传感器带有 SmartPLUG, 传感器的厂方数据和基本用户特

性数据(如: 测量范围、瞬时流量和累积流量的单位, 流量的限制

值、介质密度、工作语言) 在第一次上电时被传送到变送器上。

这些用户数据将永久存在变送器中。这些数据直到连接新的传感

器才被重新读入。 
 

Note 注意！ 
 
当变送器用 Intermag 1 取代时，流量单位是参照 3.1.1 菜单选

项中用户设置在 SITRANS FM Intermag 2 的流量单位。 
 

其它单位自动转换成与 SITRANS FM Intermag 2 类似的单位。 
 
无法从传感器读出存在 SITRANS FM Intermag 2 所有的输出信

号组态数据，必须在变送器中设置这些数据。 
 
然后，这个测量系准备好后就可以进行操作，并自动开始测量。 
 
其它相关的应用设置见第 3.2.1 条的表 5-1。 
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如果传感器不具有 Smart PLUG，例如 SITRANS FM 711/S 型， 
S1 和 S2 探头和旧的传感器型号，如 711/A 和-/E 型，要按以下

步骤设置测量功能： 
 
 

 
必须在输入测量范围前输入公称直径。 
 
 

 
                        1)：如果选择了菜单 3.1.1 条中的质量流量，还必须在菜单 3.1.4

中输入密度。 
 
 

 

菜单第 5 条--- Identification（鉴别功能） 
菜单编号 参数 设定值              
5.2.6.1 Nominal diameter

（公称直径） 
参照传感器上的铭牌 

 Diameter(直径) 仅在选择“Probe(探头)”：
输入管子的实际内径！ 

菜单第 3 条--- Measuring function (测量功能) 
菜单编号 参数 设定值 
3.1.1 Unit1) (单位)  
3.1.2 Flow URV（仪表最大

量程） 
在 0.25-12 m/s 范围内的

任意值 

菜单第 6 条--- Service（服务功能） 
菜单编号 参数 设定值 
6.7.2 CFH 

见传感器铭牌 
 CFR 见变送器铭牌， 

仅对 Trangmag 2 必
需(7ME5034) 

6.7.3 ZPH 见传感器铭牌 
6.7.4 Excitation frequency

（励磁频率） 
根据表 5-4 
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在老一代传感器中, 标定常量是 “C100” 而且必须要通过下面 
的公式进行换算成 CFH 值。 
CFH＝（0.035343＊DN²）/ C 100  (DN=通径(mm)) 
 
在老一代 Transmag 模拟传感器中, 标定常量是 “R100” 而且

必须要通过下面的公式进行换算成 CFH 值。 
CFH＝（176.715＊DN²）/ R 100  (DN=通径(mm)) 
 
在探头中, 标定常量“C1”必须用如下公式转化成 CFH 值 
             CFH＝1250/C1 
 
在以上两种情况下，ZPH 值必须设置为“0”。 
 
测量系统已经准备好测量, 我们建议用户在菜单 6.2 中设置了参

数以后输入自己的密码。以避免参数被其他人（未经授权者）随

意改变。 
 

在管道中的空气和气体    在安装好后,如果在传感器（测量管）或管道中还存有气体或空 
气时, 显示屏的最上方的一行里将会出现一个闪烁的 “F”(参见

第 3.2.1 条中的菜单选项 “2.1 Device status (仪表状态) ”。 如
果程序中设置了这个功能: 在模拟输出口输出一个故障信号, 在
数字输出口输出一个错误信息。 流动介质将会带走气体和空气, 
几分钟后流量将会在没有干扰的情况下被测量。 
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5.1   概论 
 
                        按以下方式进行操作: 

z 通过控制和显示单元 
z 通过 HART 手操器（准备中） 
z 通过个人电脑/笔记本电脑和 SIMATIC PDM 软件 
个人电脑/笔记本电脑和SIMATIC PDM软件和4-20 mA 的信号

线的连接,如图 5-1 所示。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
图 5-1 电气连接，示意电路图 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 5-2 PROFIBUS 通讯的连接, 示意电路图 

SITRANS FM Intermag 2/Transmag 2 流量变送器 
使用说明书 –  A5E00102775-04 

 

5-2 



 

 
 
用 SIMATIC PDM 操作, PC 机最小要达到以下配置: 
 
硬件: 
z 奔腾处理器或更高 
z 最少 32MB 内存 
z 至少有 110MB 的硬盘空间 
z 显示器:VGA 标准或与 MS-Windows 兼容 
z 键盘和(可选择)鼠标 
z CD-ROM 光驱 
z CP5411A2 或 CP5511 或 CP5611 接口 
 
软件: 
z Windows98,Windows NT4.0 或 Windows2000 
z SIMATIC PDM V5.01或更高(包括SIMATIC STEP 7 OEM) 
z 集成的帮助功能支持 SIMATIC PDM 的操作 
 
通过控制和显示单元上的光敏操作键，可以对仪表进行操作（图 
5-3 所示）。通过触摸在正确的操作键上的玻璃控制面板进行操

作。当交替使用操作键时，在这些操作元件上方的显示器上将

会显示出非常清楚的文本，它是仪表的各项功能/参数的引导菜

单。 
 
                        在 5.2 条中解释了控制和显示单元的操作菜单的详细结构。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 5-3 控制和显示单元 
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操作 

 
5.2  控制和显示单元的操作 
                         

本操作是以一个分级结构的操作原理为基础的，也就是，所有

的 
功能/参数都进行了逻辑分组并通过菜单编码执行（如图 5-4）。 

 
第一级(高级)菜单是主菜单。可以从四个功能组中选择一个。 
 

                              1.  显示 
                              2.  诊断 
                              3.  测量功能 
                              4.  仪表的输入和输出 
                              5.  标识 
                              6.  服务 
 
                       其它功能组中的各项功能和参数都在各自主菜单的子菜单下。 
 
5.2.1  操作键 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
图 5-4 操作结构（摘录） 
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仪表现有的功能和参数显示在显示屏的第二行。你可以通过 ▼
键和 ▲ 键进行选择。通过 ► 键选择仪表功能或设置参数值

(输入功能)。通过 ◄ 键可以退出功能选择或参数设置功能。 
 

当选择了参数设置后，实际的有效设置会显示出来。当设置完

成后设置参数值会闪烁地显示在显示屏的第二行（见 5.2.2 节）。

可以改变参数设置，必须在以下数据输入类型当中选择其一。 
 

z 直接数字输入 
z 从给出的表格输入 
 

 
在数字输入过程中, ► 或 ◄ 键起到一个光标控制作用。被选

中的数字不停的闪烁时, 你现在可以开始设置数值或通过 ▲ 
键或 ▼ 键把标点向左或向右移。当你选定了最后一个数字位

后, 你可以按 ► 键终止输入。如果在输入允许范围之内, 输入

值将会被接受， 在这种情况下,用户引导将会返回相关的参数群

的选择菜单中。如果输入值被拒绝接受的话,将会显示一个错误

信息, 然后先前的设置也会被显示, 你可以对此再一次进行输

入修改。 
 
第 5.2.4 条是关于一个包括所有工厂和选项设置的功能和参数

的概述。 
 

                        Note 注意! 
 
                        当使用表格选项时, 如果你按住 ▲ 或 ▼ 不放, 数字值或设 

置功能将会不停的变化。 数字输入将会移到下一个高亮位置。 
 
如果你想避免一些意外的变化的设置经常出现, 可以通过按 ◄
键几次退出菜单选项, 返回操作命令的上一级工作界面。 
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5.2.2  禁止/允许修改功能设置和参数 
                         

控制和显示单元可以通过输入一个自由选择的个人密码来禁止

对其进行操作，以防止没有授权的操作发生, 当输入了这个密码

后 , 仪表的功能和参数才能被修改。  你可以参照 “6.2 节

Customer code  (用户密码)”的指令菜单设置个人密码。 
 
在参数设置中，如果你使用▲ 或 ▼ , 显示器会引导你设置 
密码。 你也可以参照“6.1Enter Code  (输入密码)”中的指令菜

单进行密码设置。在下列情况中，此项功能再一次被禁止: 
 
z 返回显示模式后 
z 按住最后的操作键大约 10 分钟后 
z 输入任何和 “6.1 Code input (密码输入)”中密码不相符的

密码数字后 
 
Note 注意! 
 

                        工厂设置密码为零的, 能够修改功能设置和参数。 
                        可以通过 HART 通讯禁止这项操作。 
 
5.2.3  示例 
 
 
范例 1. 实际的流量单位从立方米/小时转换成升/分钟。起始的操作界面是多功能显示的。 
 

操作路径在图解中以半黑体箭头显示 (图 5-5)。在图中注明所使

用的操作键并将各个操作步骤按顺序编了号。完成了数据输入

后将会显示以下内容(第 8 条操作步骤) 
 
 
 
 
 
                        通过执行三次 ◄ 键回到初始位置。 
 

3.1. Flow 
1   Engr. Unit 
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图 5-5 示范 1 的图解 
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范例 2. 脉冲当量从 1 脉冲/升到 200 脉冲/升 

选中菜单中的 4.2.3条 “Pulse valency (脉冲当量)”如 5.2.4条中

所述。详见 5-15 页。 
 
显示实际有效设置                 
 
 

↓ 1× ► 
 
允许修改功能设置和参数 
第二显示行的单位闪烁 
 
 

↓ 1× ► 
 

数字 1 闪烁 
 
 

↓  1× ▲ 
 
通过 ▲ 键把数字 1 转化成数

字 2  
 

↓  1× ► 
 
 
通过 ► 键选择标点 
 
 

↓  2× ▲ 
 
通过按两次 ▲ 键把标点向右

移两个格 
 
 

↓  3× ► 
 
 
通过 ► 键选中最后数位并 
按 ► 键结束输入(确认功能) 
 
 
图 5-6 示范 2 的图解 

   4. 2.  D i g i t . o u t p u t 1
3  P u l s e r a t e     

4. 2. 3  U n i t        
I m p / l         

4. 2. 3  P u l s e  r a t e  
+ 1 . 0 0  I m p . / U n i t

4. 2. 3  P u l s e  r a t e  
+ 2 . 0 0  I m p . / U n i t

4. 2. 3  P u l s e  r a t e  
+ 2 . 0 0  I m p . / U n i t

4. 2. 3  P u l s e  r a t e  
+ 2 0 0 . 0 0 I m p . / U n i t

4. 2.  D i g i t . o u t p u t 1
3  P u l s e r a t e     
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5.2.4  功能选项和厂方设置 
 
                         

仪表的选项和厂方设置及功能设置参数都列在以下表格中。 菜
单编码仅出现在控制和显示单元的显示中。 

 

 
1 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输出 2 的仪表     (7ME503x-0xxxx) 
2 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输入的仪表       (7ME503x-2xxxx) 

菜单编码 仪表功能, 
参数 

说明 出厂设置 
 

设置功能 

1. 显示 
1.1  
 

显示参数 
 

为本地显示器设置

参数 
 
 

 
 

1.1. 1 
 

语言 
 

用户引导语言 
 

德语 
 

英语,德语,法语,意大利

语,西班牙语,荷兰语 
 

1.1. 2 
 

第 1 行 
 

多种显示中，第 1
行显示的测量值定

义 

流量 
 

流量,净累积流量,流速,
模拟值1, 2,频率 
 

1.1. 3 
 

第 2 行 
 

多种显示中，第 2
行显示的测量值定

义 

净累积流量 
 

流量,净累积流量, 
流速,模拟值1, 2,频率 
 

1.1. 4 
 
 
 

显示流量 
 
 
 

实际流量百分比的

类型显示选择(%和

长条形图仅适用于

第 2 行) 
当第 1 和第 2 行选

为“Flow(流量)”时，

第 2 行始终显示

“ Bargraph in 
%(条形图，%)” 
 

单位 
 
 
 

单位,% 
条形图 % 
 
 

1.1.5 
 

液晶显示灯 背光 
开：长期打开 
关：有键按下后自动

打开并且在最后一

次按键 10 分钟后又

自动关闭。 

关 开和关 
 

1.2 多种显示 同时显示两个测量

变量。 
（第 1 行中的实

际测量值） 
（第 2 行中的实

际测量值） 

详见 1.1.2 
 
详见 1.1.3 

1.3 流量 流量值 （实际测量值）  
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1 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输出 2 的仪表     (7ME503x-0xxxx) 
2 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输入的仪表       (7ME503x-2xxxx) 
3 此参数只适用于带 PROFIBUS 通讯的仪表                  (7ME503x-1xxxx) 
 

菜单编码 仪表功能, 
参数 

说明 出厂设置 
 

设置功能 

1.4 
 
 

累积流量 

 

开始累积后的流量,
累积体积流量 , 累
积质量流量,它们取

决于所选择的单位

(菜单 3.1.1) 
 

实际累积流量读

数 
 

 
 
 

1.4.1 正向累积流

量 
仅正向的流量 实际累积流量读

数 
 

 
 
 

1.4.2 
 
 

负向累积流

量 
仅负向的流量 
 
 

实际累积流量读

数 
 

 
 
 

1.4.3 
 

净累积流量 正向与负向流量之

差 
实际累积流量读

数 
 

 
 

1.4.4 设置（所有） 复位,所有累积流量

同时清零 , 停止或

启动。（单独设置累

积流量，参见菜单

3.2.1,3.3.1,3.4.1）

取消 复位+停止， 
复位+开始 
删除 

1.5 流速 在测量管道中的流

速(m/s) 
(实际的测量值)  

1.6 频率 实际流量对应的频

率(Hz) 
(实际的测量值）  

1.7 模拟输出1,2 实际流量对应的电

流值(mA) 
(实际的测量值)  
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1 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输出 2 的仪表     (7ME503x-0xxxx) 
2 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输入的仪表       (7ME503x-2xxxx) 

菜 单 编

码 
仪表功能, 
参数 

说明 出厂设置 
 

设置功能 

2． 诊断 
2.1 仪表状态 仪表状态、错误信息 （“OK”或

错误信息）

 

2.2 
 

电极检测 传感器的电极监测 取消 激活，取消 

2.3 
 

空管检测 空管检测的时间间隔或

取消空管检测。 
在电极不完全浸没在导

电介质的情况下，仪表状

态报告“空管”。 

取消 取消，15 秒，30 秒， 
60 秒，120 秒，300 秒。 

2.4 仪表测试    
2.4.1  自检测 检查状态 

（大约 60 秒） 
  

2.4.2 显示检测 本地显示的可视测试   
2.5 仿真    
2.5.1 流量 流量值的仿真；影响所有

的输出，累积流量，上下

限值和显示。 
在仿真时，“F”闪烁在显

示器的右上方并且仪表

状态显示“Simulation”。

  
 
 
 
 
 
 

 测量值 对应于满量程值百分比

的仿真值 
 

0% -110%-+110% 

 时间 仿真时间 
在仿真时间停止后或输

入“END”恢复正常测量

模式 

结束 结束，10 分钟，30 分钟，

60 分钟。 
 

2.5.2 数字输出 1 在数字输出 1 的信号输出

的仿真 
结束 结束，

0.1Hz,1Hz,10Hz,100Hz,1k
Hz,10kHz,报警开，报警关

2.5.3 数字输出 21 在数字输出 2 的信号输出

的仿真 
结束 报警开，报警关 

2.5.4 模拟输出1，2 在模拟输出的信号输出

仿真 
4mA 0mA,4mA, 10mA, 

12mA,20mA,错误信号 
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菜单编码 仪表功能, 说明 出厂设置 

 
设置功能 

3. 测量功能 
3.1 流量    
3.1.1 单位 体积流量的单位 

 
 
 
 
或 
 

DN2…12: l/h 
DN＞12: m3/ h 

m3/s, m3/min, m3/h, 
m3/d, l/s, l/min, l/h, hl/s, 
hl/min, hl/h, MI/d, ft3/s, 
ft3/min,ft3/h, ft3/d, gal/s, 
gal/min, gal/h, gal/d, 
Mgal/d, ImpGal/s, 
ImpGal/min, ImpGal/h, 
ImpGal/d 

  质量流量 
当选择了质量流量单

位后(参见右边的单位)
用 户 必 须 根 据 菜 单

3.1.4 输入介质密度 

 g/s, g/min, kg/s, kg/min, 
kg/h, kg/d, t/min, t/h, t/d, 
Ib/s, Ib/min, Ib/h, Ib/d, 
STon/h, STon/h, 
STon/d, LTon/d 

3.1.2 
 

流量 URV 满度值，从 0 到满量程

度的流量值，范围从 4
到 20 mA 模拟输出或

0 到最大频率的数字 1
输出，测量值是模拟线

性。 

取决于仪表通

径 ， 流 速 为
2…3m/ s 

取决于仪表通径(流速从

0.25 到 12 m/s) 
 
 
 
 

3.1.3 
 

上下限 
 

对应菜单 3.1.1 中所选

单位的流量绝对值 
 
 

 
 

3.1.3.1 
 
 
 

下限 
 
 
 

下限值（下限值必须始

终小于上限值） 
 
 

满度的 10%（取

决于仪表通径，

流 速 为

0.2…0.3m/s） 

取决于仪表通径(流速范

围从-13m/s 到+13m/s) 
 
 

3.1.3.2 
 
 
 

上限 
 
 
 

上限值 
（上限值必须始终大

于下限值） 
 

满度的 90%（取

决于仪表通径，

流 速 为

1.8…2.7m/s） 

取决于仪表通径(流速范

围从-13m/s 到+13m/s) 
 
 

3.1.3.3 迟滞 在满量程的多少百分

数为限制值的迟滞 
1% 0-20％ 

参数 

 
1 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输出 2 的仪表     (7ME503x-0xxxx) 
2 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输入的仪表       (7ME503x-2xxxx) 
3 此参数只适用于带 PROFIBUS 通讯的仪表                  (7ME503x-1xxxx) 
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1 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输出 2 的仪表     (7ME503x-0xxxx) 
2 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输入的仪表       (7ME503x-2xxxx) 
3 此参数只适用于带 PROFIBUS 通讯的仪表                  (7ME503x-1xxxx) 
6 仅对 Intermag 2 仪表                                     (7ME5033) 
7 仅对 Transmag 2 仪表                                    (7ME5034)

菜单编码 仪表功能, 
参数 

说明 出厂设置 
 

设置功能 

3.1.4 密度 
单位 
 
 
密度 

介质的密度 
介质密度的单位 
 
 
为计算质量流量的密度值 

 
Kg/ m3

 
 
+1000.00 kg/m3

 
g/cm3,kg/m3,Ib/gal, 
kg/l, g/l, Ib/in3, 
Ib/Impgal 
 
200-5000 kg/m3

3.1.5 
 
3.1.5.1 
 
 
 

方向 
 
流量方向 
 
 
 

 
 
主流向对应于测量管中的

箭头方向(=正向,正流量值)
 

 
 
正向 
 
 
 

 
 
正向 
负向 
 
 

3.1.5.2 
 
 

测量方向 
 
 

回流的抑制输出 
影响所有输出,累积流量和

显示 
 

正向+负向 
 
 

只是正向 
正向+负向 
 

3.1.5.3 迟滞 在满量程的百分之几的流

向检测迟滞 
0.2% 0-20% 

3.1.6 小流量的

切除 
在满量程1,2的百分之几或

对应流量单位3的多少流量

值来进行流量切除的阈值 

1% 0-20% 

3.1.7  噪声过滤 
 

   

3.1.7.1 
 
 
 
 
 
 

过滤的时

间常数 
 
 
 
 
 

时间常数是表示测量值的

衰减时间； 
在测量值的一个跳变后，在

5*τ后,其被测变量的输出

值 将 达 到 新 设 定 点 的

99%。 
不影响累积流量。 
 

3.00s 
 
 
 
 
 
 

0.0-200.0s 
 
 
 
 
 
 

3.1.7.2 
 

行同步 
 

电源频率的测量周期的同

步性，用于抑制电源频率噪

声。 
 

自动模式 
 

开,关, 
自动模式6 

resp. 
不可用7

SITRANS FM Intermag 2/Transmag 2 流量变送器 
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操作 

 

 
1 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输出 2 的仪表     (7ME503x-0xxxx) 
2 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输入的仪表       (7ME503x-2xxxx) 
3 此参数只适用于带 PROFIBUS 通讯的仪表                  (7ME503x-1xxxx) 
7 仅对 Transmag 2 仪表                                    (7ME5034)

菜单编码 仪表功能, 
参数 

说明 出厂设置 
 

功能设置 

 
3.1.7.3 
 

噪声过滤(续) 
噪声抑制 
 
 
 
 

 
在抑制时间范围内，

其测量如超出可允

许变化值时，应采用

较强的衰减。 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 抑制时间 
 
 

增大衰减的影响时

间（0s=噪声抑制

关） 
 

0s 
 
 

0-100s 
 
 

 抑制极限 容许范围＝实际值±
容许值 

0％ 0-100% 

3.1.8 浆液模式7 当信号非常弱时使

用，如带有高浓度颗

粒或气塞的介质(仅
对 Transmag) 

关 开, 关 

3.2 正向累积流

量 
正向累积流量   

3.2.1 设置正向 累积流量的清零,停
止或开始 

取消1, 2 

累积3
取消1, 2

复位+停止 
复位+停止1, 2

累积3

3.2.2 单位 体积流量的单位 
 
或 
质量流量的单位 
当选择了质量流量

的单位后，你必须根

据菜单3.1.4输入实

际的介质密度 

DN2…12: l 
DN＞12: m3 

 

l, hl, m3, Ml, ft3, Gal, 
MGal, Impgal, MImpgal 
 
kg, t, g, lb 
 

3.2.3 报警极限  +1000000 l -108-+108

SITRANS FM Intermag 2/Transmag 2 流量变送器 
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1 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输出 2 的仪表     (7ME503x-0xxxx) 
2 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输入的仪表       (7ME503x-2xxxx) 
3 此参数只适用于带 PROFIBUS 通讯的仪表                  (7ME503x-1xxxx) 
 

菜单编码 仪表功能, 
参数 

说明 出厂设置 
 

功能设置 

3.3 负 向 累 积

流量 
负向累积流量   

3.3.1 设置负向 累积流量的清零,停止

或开始 
取消1, 2 

累积3
取消1, 2

复位+停止 
复位+停止1, 2

累积3

3.3.2 单位 体积流量的单位 
 
或 
 
质量流量单位 
当选择了质量流量的

物理单位后，你必须根

据菜单 3.1.4 输入实际

的介质密度 

DN2…12: l 
DN＞12: m3 

 

l, hl, m3, Ml, ft3, Gal, 
MGal, lmpGal, MlmpGal
 
 
kg, t, g, lb 
 

3.3.3 报警极限  -1000000 l -108-+108

3.4 净 累 积 流

量 
正-负向累积流量   

3.4.1 设 置 净 累

积流量 
累积流量的清零,停止

或开始 
取消1, 2 

累积3
取消1, 2

复位+停止 
复位+停止1, 2

累积3

3.4.2 单位 体积流量的单位 
 
 
 
或 
 
质量流量的单位 
当选择了质量流量的

物理单位后，你必须根

据菜单 3.1.4 输入实际

介质密度 

DN2…12: l 
DN＞12: m3 

 

l, hl, m3, Ml, ft3, Gal, 
MGal,  
lmpgal, Mlmpgal 
 
 
 
kg, t, g, lb , 
 
 

3.4.3 报警下限 下限值 
(下限值必须要始终低

于上限值) 

-1000000 l -108-+108

3.4.4 报警上限 上限值 
(上限值必须要始终高

于上限值) 

+1000000 l -108-+108

3.4.5 迟滞 迟滞极限值 0 l 0-+108 

(单位和菜单 3.4.2 中的累

积流量单位相同) 

SITRANS FM Intermag 2/Transmag 2 流量变送器 
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操作 

 

 
1 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输出 2 的仪表     (7ME503x-0xxxx) 
2 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输入的仪表       (7ME503x-2xxxx) 

菜单编码 仪表功能, 
参数 

说明 出厂设置
 

功能设置 

4. 仪表输出 
4.1 模拟输出1, 2 带 HART 通讯 

电流输出 4-20 mA 
  

4.1.1 电流极限 输出电流的上限 22 mA 20…22.5 mA 
4.1.2 错误信号 在出现故障时输出信号。 

在输出最后一个有效电流

值出现长时间、短时间故障

的情况下，当设置值为

“Hold…s(持续…秒)”时只

输出 3.6mA 的电流值。 

3.6 mA 3.6 mA,22mA,24.0 
mA 
持续, 
持续 5 秒,20 秒,40
秒,60 秒,120 秒,240
秒 
 

4.1.3 电流范围 在模拟输出选择电流范围，

它 表 示 测 量 范 围 ( 菜 单

3.1.2)。 
当设置成 0-20mA 时，故障

信号(菜单 4.1.2)必须设置

为 22 或 24mA。 

4...20mA 4...20mA; 
0...20mA; 

分段模式 分段模式将测量范围分成

两段量程: 
·量程1：从0至“分段值”

·量程2：从“分段值”至

“URV(满量程，菜单3.1.2)
在数字输出1或2,可以指示

当前的测量值是否在量程1
内。 
为了实现该功能，必须设置

“Split value active(分段值

激活)”功能(菜单 4.2.1和 
4.3.1) 。 

取消 取消， 
激活 

4.1.4 

分段值 量程 1 的上限值(只在“分

段模式=激活”时) 
URV 
(菜单
3.1.2) 

取 决 于 口 径 ( 与

0.25-12m/s 相对应，
<URV) 

SITRANS FM Intermag 2/Transmag 2 流量变送器 
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1 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输出 2 的仪表     (7ME503x-0xxxx) 
2 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输入的仪表       (7ME503x-2xxxx) 
3 此参数只适用于带 PROFIBUS 通讯的仪表                  (7ME503x-1xxxx) 

菜单编码 仪表功能, 
参数 

说明 出厂设置 
 

功能设置 

4.1 PROFIBUS 3 PROFIBUS 通讯   

4.1.1 总线地址 PROFIBUS 地址 126 1-126 

4.1.2 标识号 选择适当的仪表数据文件

（GSD） 
厂商规格 文件规格 

厂商规格 
4.2 数字输出 1 瞬时流量的频率或脉冲信

号，报警信号 
  

4.2.1 功能 对数字输出 1 功能赋值 
“Split value active（分段值

激活”：激活的输出表示当

前的流量值在0至“分段值”

内(不影响 PROFIBUS)。 
 

脉冲 脉冲，频率，报警，

流量的正向，最小流

量，最大流量，流量

的最小值/最大值，最

大的正向累积流量，

最小的反向累积流

量，最大净累积流量，

最小净累积流量， 
分段值激活，无功能

4.2.2 信号类型 对于有源、无源信号逻辑的

定义 
无源－正 有源－正1, 2

有源－负1, 2

无源－正 
无源－负 

4.2.3 脉冲当量 
 

单位体积的脉冲数（仅在

“Pulse（脉冲）”功能中有

效） 

 
 

 
 

 单位 
 
 
 
 
脉冲当量 

单位 
 
 
 
 
每个体积单位的脉冲数 

DN1..12: 
Imp/l 
>DN12: 
Imp/m3

 
取 决 于 仪

表 通 径 ：
10Impl/l…
1Impl/m3

Pulse /l, m3, Ml, ft3, 
Gal, Mgal, ImpGal, 
MimpGal, kg, t,lb 
 
 
0.01-9999 脉冲/单位

体积 

4.2.4 脉宽 （仅在“Pluse（脉冲）”功

能中有效） 
+0.1ms 0.1-2000ms 

4.2.5 最大频率 在数字输出 1 中，满度流量

对应最大频率) 
(仅在“Frequency(频率)”
功能中有效) 

10000 Hz 2-10000Hz 

SITRANS FM Intermag 2/Transmag 2 流量变送器 
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操作 

 

 
1 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输出 2 的仪表     (7ME503x-0xxxx) 
2 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输入的仪表       (7ME503x-2xxxx) 
3 此参数只适用于带 PROFIBUS 通讯的仪表                  (7ME503x-1xxxx) 

菜单编码 仪表功能, 
参数 

说明 出厂设置 
 

功能设置 

4.3 数字输出 2 1    
4.3.1 功能 给数字输出 2 功能赋值 

“Split value active（分段值

激活”：激活的输出表示当

前的流量值在0至“分段值”

内(不影响 PROFIBUS)。 

报警 报警，正向流量，最

小流量，最大流量，

流量最小值/最大值，

正向最大累积流量，

反向最值大累积流

量，最大净累积流量，

最小净累积流量， 
分段值激活，无功能

4.3.2 信号类型 信号逻辑的定义 触点关 触点关 
触点开 

4.3 数字输入 2    
4.3.1 功能 输入的功能赋值 

测量值＝0， 
测量值设置成 0（影响

所有输出和累积流量）
 
累积流量的复位=复位+启
动 

测量值＝0 测量值＝0； 
正向累积流量复位 ,
反向累积流量复位 ,
净累累积流量复位 ,
所有累积流量复位 ,
无功能 

4.3.2 信号类型 信号逻辑的定义 高 电 平 触

发 
 

高电平触发, 
低电平触发 

SITRANS FM Intermag 2/Transmag 2 流量变送器 
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1 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输出 2 的仪表     (7ME503x-0xxxx) 
2 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输入的仪表       (7ME503x-2xxxx) 
3 此参数只适用于带 PROFIBUS 通讯的仪表                  (7ME503x-1xxxx) 
4 仅对于带有 SmartPLUG 的传感器 
5 仅对于没有 SmartPLUG 的传感器才能输入 

菜单编码 仪表功能, 
参数 

说明 出厂设置 
 

功能设置 

5. 标识 
5.1 功能单元    
5.1.1 TAG Tag 号 （用户规定） 最多 32 个个字符3/ 

8 个字符1.2的文本 
5.1.2 描述符 Tag 名称 （用户规定） 最多 32 个个字符3/ 

16 个字符1.2的文本 
5.1.3 信息 Tag 信息 （用户规定） 最多 32 个字符的文本 
5.2 厂方标识    
5.2.1 产品类型 变送器定货号 (7ME5033-xxxx

x-xxA0) 
 

5.2.2 系列号 变送器的系列号 (N1xxxx- 
82xxxxx) 

 

5.2.3 软件 变送器的软件版本 (2.x.x)  
5.2.4 仪表 ID 对应很长 HART 地址

的清晰仪表标识 
(仪表特定的长

HART 地址) 
(1-99999; 只 能 通 过

HART 通讯随厂方代码

设置) 
5.2.5 生产日期 变送器的生产日期 

用日月年表示 
仪表特定的生产

日期 
(日月年;只能通过 HART
通讯随厂方代码设置) 

5.2.6 
 
 
 

传感器 
 
 
 

只在 Smart-PLUG 没

有任何数据可读时被

输入的值 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

5.2.6.1 
 
 

通径5 

 
直径 

传感器的内部通径 
 
探头：套管的内径 

(通径) 
 
0.1m 

DN2-DN2000/ 
(0.5-80in)，探头 
(只在选择“探头”后：)
0.1…5m 

5.2.6.2 
 

产品类型4

 
传感器的定货号 
 

(7ME5033-xxxx
x-xxA0) 

从 SmartPLUG 得到 
 

5.2.6.2 
 

模拟
Transmag5  

选择”Yes”为带 R100
常数的传感器 
在这种情况，根据下面

的公式必须在菜单

6.7.2 输入 CFH 值。 
CFH = 176,715 * 
DN2/R100, 
(DN =通径，mm) 
 

No No, Yes 

5.2.6.3 系列号4 传感器的系列号 (系列号) 从 SmartPLUG 得到 
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操作 

 

 
1 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输出 2 的仪表     (7ME503x-0xxxx) 
2 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输入的仪表       (7ME503x-2xxxx) 
6 仅对于 Intermag 2 仪表                                   (7ME5033) 
7 仅对于 Transmag 2 仪表                                  (7ME5034) 

菜单编码 仪表功能, 
参数 

说明 出厂设置 
 

功能设置 

6. 服务 
6.1 输入密码 输 入 “ Customer 

Code（用户密码）”

（菜单 6.2）认可的

密码(允许修改当地

参数) 

0 0-9999 

(根据菜单 6.2 中的设置

栏) 

6.2 用户密码 用户选择一个密码 
密码=0: 参数不被

密码保护。 
密码＞0: 在“Enter 
Code（输入密码）”

（菜单 6.1）中输入

密码后才能修改参

数 

0 0-9999 

6.3 服务密码 扩展服务功能的出

厂密码输入 
0 0-99999 

6.4 复位 仪表复位（不改变参

数） 
取消 取消, 复位 

6.5 控制值    
6.5.1 电压 Um 

电压Uref 7
励磁电压的控制值 
参考电压的控制值 

  

6.5.2 电压 Usig 两电极之间的电压

差 
  

6.5.3 电压 Uel1 电极 1 与介质之间

的电压 
  

6.5.4 电压 Uel2 电极 2 与介质之间

的电压 
  

6.5.5 流 量 百 分

比范围1, 2
实际流量是量程的

百分比（％） 
  

6.5.6  频率取样 实际的测量频率 （大约两倍的励磁

频率） 
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1 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输出 2 的仪表     (7ME503x-0xxxx) 
2 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输入的仪表       (7ME503x-2xxxx) 
5 仅对于没有 SmartPLUG 的传感器才能输入 
7 仅对于 Transmag 2 仪表                                  (7ME5034) 

菜单编码 仪表功能, 
参数 

说明 出厂设置 
 

功能设置 

6.5.7 自检测 
 
 
 

电路板内部控制值

显示 
运行自检测进行更

新（菜单 2.4.1） 

(显示最新的自检测

结果) 
 
 

当选择菜单 2.4.1 时激

活 

 0% 
FS 

零点 
增益 

(xxxxxxxx) 
(当前状态激活或取

消) 

 

6.5.8 服务信息 编入服务信息 (信息)  
6.5.9 数字输入2 在设置信号类型的

情况下数字输入的

状态 
 

（实际状态激活或

取消） 
 

6.6 零点修正    
6.6.1 流 量 零 点

修正 
流量测量值的零点

校正值，m/s 
0 -1-+1 m/s 

6.6.2 开始修正 启动零点标定； 
在标定期间，介质必

须处于静止状态！ 

取消 取消，开始 

6.7 参数修正 如 果 没 有

SmartPLUG数据可

读时，只能输入菜单

6.7.2 的数值 

  

6.7.1 标定系数 用户特定的标定系

数； 
在输出前，测量值被

乘以这个系数 
(影响所有输出、累

积流量和显示) 

1.0 0.5-1.5 

6.7.2 CFH5 

 
 
 

1m/s 液压参比条件

工作条件下的标定

值 
 

400 
 
 
 

 

 CFR5.7
参比条件下的标定

值 
100  

6.7.3 ZPH5
液压零点的标定值 0  
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操作 

 

 
2 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输入的仪表       (7ME5033-2xxxx) 
5 此参数只适用于传感器不带 SmartPLUG 的仪表 
6 仅对于 Intermag 2 仪表                                   (7ME5033) 
7 仅对于 Transmag 2 仪表                                  (7ME5034) 
 
表 5-1  SITRANS FM Intermag 2 变送器的功能 
 

菜单编码 仪表功能, 
参数 

说明 出厂设置 
 

功能设置 

6.7.4 励磁频率5 励磁频率6取决于传

感器和电源 
 
 
励磁电流图形7： 
双极 PP f/5: 

标准应用场合 
双极 f/3: 

高速应用场合 
单级 f/6: 
1995 年前结构的≦

DN150 的测量传感

器 

6 Hz 或 f /8 
 
 
 
双极 PP 

3Hz 或 f/16 
6Hz 或 f/8 
12Hz 或 f/4 
 
双极 PP f/5 
双极 f/3 
单级 f/6 

6.7.5 空管检测 电极空管检测的调

节 
  

 电极 El1 的

实际值 
电极 El1 实际值的

百分比显示 
  

 电极 El2 的

实际值 
电极 El2 实际值的

百分比显示 
  

 阈值 对 于 “ Tube 
empty(空管)”信息,
“Immersion check 
(空管检测)”判断功

能的阈值(见表 5-2
和菜单 2.3) 

33％ 5-95％ 
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5.3 仪表功能和参数 
 

Note 注意! 
— 在菜单 “1.1.1Language(语言)”中可以在控制和显示单元中设置

所需的操作语言。 
— 在第一次按光敏操作键时，LCD 的背光会自动的打开。 在最后

按下光敏操作键 10 分钟后背光会自动关闭。如果想要背光始终

点亮,可以通过菜单中 “1.1.5”条进行设置。 
 
5.3.1  功能群显示 
                        在重启动变送器后,主显示(多功能显示) 开始显示。 
 
显示参数                在菜单中将会出现以下显示或功能设置项: 
菜单 1.1 条 

z 语言, 菜单 1.1.1 
z 第 1 行, 菜单 1.1.2 

(测量值的定义) 
z 第 2 行, 菜单 1.1.3 

(测量值的定义) 
z  流量值的显示, 菜单 1.1.4  (仅限于第 2 行) 
z 背光, 菜单 1.1.5 (仅限于第 2 行) 

(显示测试) 
 

多功能显示              两种被测变量同时显示 
菜单 1.2 条 
 
瞬时流量                当前瞬时流量显示 
菜单 1.3 条 
 
累积流量                当前流量显示 
菜单 1.4 条               这个菜单可显示所有能够被同时重新设置的累积流量，它们是: 
 

z 正向累积流量  菜单 1.4.1 
z 负向累计流量  菜单 1.4.2 
z 净累积流量    菜单 1.4.3 
z 设置(所有),    菜单 1.4.4  
 
Note 注意! 
 
这些累积流量显示的是从测量开始的总的体积流量, 用菜单 3.2, 
3.3 和 3.4 可进行单个设置和重新设置。当累积流量超过其显示

的最大值时，则从零开始计数。 
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Note  注意! 
 
在PROFIBUS和HART通讯中，累积流量的范围原则上是从-10 
38-+10 38m3。然而，因为现场显示值的范围的最大值是

+999999999，当其范围超出时，显示值总显示为 999999999, 
而其内部计数器继续计数。 
 

流速                    当前测量值，用 m/s 表示 
菜单 1.5 条 
 
频率                    当前测量值，用 Hz 表示 
菜单 1.6 条 
 
模拟输出1,2             当前测量值，用mA表示 
菜单 1.7 条 
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5.3.2  功能群的诊断 
 
仪表状态                在正常的操作条件下，检测路径能够连续的运转。在选择了菜

单 
菜单 2.1 条              2.1 条（仪表状态）后，如果没有什么错误的话，屏幕上会显示 

“OK”。如果出现错误的话，屏幕上会出现错误的信息。可能

出现的错误信息被列在表 5-2 中，并且对于单个的输出，错误

信息被规定了特殊的赋值。选择了数字输出中的报警部分或模

拟输出的故障信号，错误信号只能通过数字输出 1 和 2 或模拟

输出中输出。（详见菜单 4.1.2，4.2.1，4.3.1）。 
当错误产生时，在显示屏右上角的第一行会闪烁的显示与程序

有 
关的错误信号“F”或与仪表有关的错误信号“D”。当“F”和

“D”同时产生时，只闪烁显示“D”。 
在通过 PROFIBUS 通讯中，故障信息同时报告在扩展诊断功能

的诊断位“EXTENSION_AVAILABLE”中（参见 5.4.3 条）。 
 

 
表 5-2 错误信息 
 
                        对于超过 16 个字符的文本, 标志◄ 和 ►分别显示在仪表显示

屏的开始和最后的显示位，它们表示在显示文本中左边或右边

还有其他字符。用户可以通过 ► 或 ◄ 键来显示这些内容。 

错误信息 在显示菜单中的

闪烁显示 
在模拟输出中的

错误指示 
在数字输出 1 和

2 中的错误指示 
PROFIBUS 

测量模块出错 F - - × 
测量模块的标定错

误 
F，D - - × 

仿真运行 F - - × 
不可靠的流量测量 F - - × 
标定运行 F × × × 
空管 F × × × 
量程超出 ＞110% F × × × 
COM 模块 D - - - 
记忆错误 D × × × 
固件错误 D × × × 
传感器错误 D × × × 
受干扰的流量测量 D × × × 
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电极检查 
菜单2.2条                当选中此项菜单后, 将会循环检查电极的直流电压并对其合理

性进行检查。以电极上的检测沉淀物为例：如果有故障或错

误出现时, 将会发出报警信号“Flow measurement unreliable
（流量测量不可靠）”。 

 
Note 注意! 
只有带 SmartPLUG 传感器才有这项功能。 

 
空管检测                  
菜单 2.3 条  这项功能检查电极是否被介质浸湿, 为做到这一点, 用户只

需知道两种监控的区别。 
 
如果电极没有和介质直接接触, 通过数字输出将会发出报警

信号 (空管)。 如果电极上有绝缘层也会发出警报。 
 
                                                         

Warning 警告! 
 
这种报警信号并不意味真的空管, 因此用户在拆下导管或电

极前需要确定管道确实已经空了。 
                                                         
 

Note 注意! 
 
这项功适用于电导率最大于 50μS/cm 的介质。 
 
关于电极的“空管检测”的阈值和时间取决于介质的电导率，

口径和传感器的覆层。如必要的话，其开关阈值可以适用这

些条件（参见菜单 6.7.5）。 
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仪表检测                仪表检测包括以下的 
菜单 2.4 条               测试部分 
 
 

z   自检，菜单 2.4.1 条 
自检程序加在当前的测量中，完成自检操作大约需 60 秒。

如果没有错误， 会显示“OK”, 否则显示 “ not OK”。 错
误类型可以从菜单“2.1Device Status（仪表状态）”中辨

别。 
 

z   显示检测，菜单 2.4.2 条 
系统会检测 LCD。在刚开始灰黑大约 5 秒钟，然后会亮大

约 5 秒。 
 

流量仿真                流量可以在±110%的范围内被仿真。 
菜单 2.5.1 条 这里用户可以对在某个范围内的显示、累计流量、限制值和输

出进行检测。正进行的仿真由一个闪烁的“F”表示。在仿真时

间停止后或在该菜单中输入“END”结束仿真。 
 

输出仿真                通过这项功能可以检查模拟输出, 数字输出1和2和流量的信号

菜单 2.5.2 条 通路。 
2.5.3 条  在单独的菜单选项中, 可以用 ▲ 或 ▼ 来选择被仿真的测量 
2.5.4 条   值。你可以通过使用 ► 键来激活选定的值。正进行的仿真由

一个闪烁的“F”表示。通过 ◄ 键来停止输出信号的仿真(退出

当前菜单)。 数字输出 1 必须为报警信号仿真配置的 “Alarm” 
功能。 (设置详见菜单 “4.2.1 功能”) 

 
 

5.3.3  功能群的测量功能 
 
流量                    在这个菜单中可以设置以下功能: 
菜单 3.1 条                  

z   单位  菜单 3.1.1 条 
此功能提供了在体积流量（单位时间的体积）和质量流

量（单位时间的质量）之间进行选择的可能。如果选择

了质量单位，必须在菜单 3.1.4 条输入介质的密度。 
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z   仪表上限测量值（URV）  菜单 3.1.2 条 

仪表量程的设置取决于传感器的通径和有效的速度范围

（0.25-12m/s）。其测量刻度起始值始终为 0。 
 
PROFIBUS 仪表的特点： 
 
尽管循环通讯能始终写入仪表量程的起始值的，但是起始

值不为零时将被拒绝。 
 
其数值输出不显示在当地显示单元。它总被自动设置在测

量刻度中。如：输出刻度的起始值或最终值的 profile 参数

自动设置为 0 或 URV。在循环通讯中其它值被拒绝。 
 
URV 的设置只影响被定义值的百分数，如“流量的百分比

%”, 数字输出 1 的迟滞。当有效的测量值在传感器极限范

围之内时，PROFIBUS 超出测量范围的测量值也将被报告。

传感器的流量极限值取决于仪表通径和所对应的流速范

围，其流速范围大约是-13m/s-13m/s。 
 
超出传感器极限的测量值被显示出来但不再在其特性范围

之内；“不确定、无规定、低极限值”或“不确定、无规定、

高极限值”将作为测量值状态被报告。 
 

z   极限值，菜单 3.1.3 条 包括： 
下限  菜单 3.1.3.1 条和 
上限  菜单 3.1.3.2 条 
在传感器极限值内（取决于仪表通径，对应流速范围为

-13m/s 到 13m/s）绝对值作为有效值输入，出厂设置中以

仪表量程的 10%作为下限值，以仪表量程的 90%作为上限

值。 
举例来如果这些功能在菜单 4.2.1 和 4.3.1 进行了适当的设

置，超出或低于这些极限值可赋值到数字输出 1 和数字输

出 2。在 PROFIBUS 通讯中，这些情况将在测量值状态的

极限位作出报告。 
 
带 PROFIBUS 仪表的特点： 
 
另外，“低警告极限值”和“高警告极限值”可通过循环

PROFIBUS 通讯设置，与报警极限值无关。他们不显示在

现场显示中。超出警告极限值在通过 PROFIBUS 通讯作出

信号通知。 
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z   迟滞  菜单 3.1.3.3 条 

限制值（菜单 3.1.3.1 条和 3.1.3.2 条）可以增加迟滞来防

止输出开关的频繁打开、吸合。(参见图 5-7) 
 

z   密度  菜单 3.1.4 条 
这里必须注明单位和密度。 通过公式qm=qv* r体积流量qv 
将会自动转换成质量流量qm。 
 

                                          
 
 
 
                                                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 5-7 上下限和迟滞 
 

z   方向,  菜单 3.1.5 条. 这条被分成: 
－ 流向,  菜单 3.1.5.1 条. 

流向在工厂预先设置并在传感器上用箭头表示。如果流

向和箭头指向不一致, 必须采用这项菜单条目。 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
图 5-8 设置正向和负向                   图 5-9 设置正向 

SITRANS FM Intermag 2/Transmag 2 流量变送器 
使用说明书 –  A5E00102775-04 
 

5-29



操作 

－测量方向, 菜单 3.1.5.2 条 
测量系统能够检查流量方向是正向还是负向并且能够向模

拟或数字输出准确无误的传送正确的信号。在“Forwards”
参数化中，在这个方向信号被输出或内部累积。 

 
例 1： 迟滞＝0％ 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
例 2： 迟滞＝1％ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
对所选择的信号类型继电器触点的开关状态： 
 
 
－继电器触点关        a → 继电器触点关 

b → 继电器触点开 
－继电器触点开        a → 继电器触点开 

b → 继电器触点关 
图 5-10 流向迟滞 

 
－迟滞  菜单 3.1.5.3 条 

限制值（菜单 3.1.5.1 条和 3.1.5.2 条）可以增加点迟滞来

防止输出开关的频繁打开、吸合（见图 5-10）。 
 
在菜单 3.1.5.3“Hysteresis(迟滞)”项中这项设置被设置成

了满度值的％。例如，如果迟滞是 1％的话，继电器直到流

量在满度的-1％或在满度的+1％恢复到初始状态才切换。 
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z   小流量切除,  菜单 3.1.6 条 

这个参数决定小流量切除点。小流量切除防止流量在过低

的测量范围下被测量(如: 在不流动状态下的浮动液体)。 
小流量的切除影响: 显示、累计流量、模拟流量和脉冲/频
率输出和 HART 以及 PROFIBUS 通讯。 
 
在带 HART 通讯的仪表中，从百分比来看，小流量切除值

和测量值上限有关（菜单 3.1.2）。 
在带 PROFIBUS 通讯的仪表中，在所选的流量单位必须输

入绝对值。 
 

z   过滤时间常数, 菜单 3.1.7.1 条 
在此项菜单中衰减响应。 这在某些应用方面是非常必要

的。 如: 在脉动较大的流量中使显示值和模拟输出值保持

稳定。 
 

z   电源同步, 菜单 3.1.7.2 条 
仅对 Intermag 2 才选择；对于 Transmag 2 电源的频率通

常是同步的。对于直流供电的变送器(仅对 Intermag 2), 参
数可以不被设置 “ON”。 
 

z   噪声的消隐，菜单 3.1.7.3 条 
在一个固定的时间区域内这项功能可以消除临时的、和应

用相关的干拢信号。 
 
脉冲测量中的每一个测量值可以和以前的设定值相比较。

如果超出了设置在菜单 3.1.7.3 中的容许范围（相对仪表量

程的百分比），仪表将会有 10 秒的过滤。 
此项功能还适用于对菜单 3.1.7.3 中的消隐时间进行设置。 
如果干扰信号一直存在，时间会从初始状态重新启动。仪

表将保持较大过滤时间常量的设置直到没有衰减的测量值

在选择的容许范围内返回。再最后一次进行偏差检测后，

在时间“t”结束时，仪表又转化到正常模式下。 
 

z   浆液模式，菜单 3.1.8 条 
对于含有高浓度颗粒、电磁感应颗粒或气塞的介质，当流

量改变反应速度保持相同时，测量值的稳定性能够随这个

设置明显改善。 
如果必要时，使用“过滤时间常数”(菜单 3.1.7.1)或“噪

声的消稳” (菜单 3.1.7.3)功能，更进一步提高测量值的稳

定性，尽管这依次降低测量动力学。 
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图 5-11 噪声信号过滤的作用示意图 
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正向累积流量      在此菜单中有以下设置功能： 
菜单３.２ 

z  设置， 菜单 3.2.1 条 
在此菜单中，如果有必要，可以将正向累积流量清零并重新计

数。 
如果累积流量超出显示器的限度，累积流量会在 999999999 时

停止显示，但是仪表的内部还仍在累积。这时需要设置一个较

大的单位以便读出实际累积流量的读数。 
有以下几种单独的设置项： 
－Reset+Stop: 累积流量设置为零并保持 
－Reset+Start: 累积流量设置为零并重新计数1. 2

－Totalize:    累积流量开始计数3

 
z  单位， 菜单 3.2.2 条 

在这项功能中，用户可选择物理单位或将一种单位转换成另一

种单位。在后一种情况下，仪表将以前的数值转换成新单位的

数值。 
 

z  报警限制值，菜单 3.2.3 条 
可以设置从０-+108。可以在所限制值达到或超出限制值时,在数

字输出口输出一个信号。 
 
负向累计流量            在此菜单中有以下设置功能: 
菜单 3.3 条 

z   设置,  菜单 3.3.1 条 
在此菜单中, 如果有必要, 可以把负向累计流量清零并重新计

数。如果累计流量超出显示器的限度,累计流量在 999999999 时

停止显示,但是仪表的内部还在继续累积。这时需要设置一个较

大的单位以便读出实际累计流量的读数。 
有以下几种单独的设置项： 
－Reset+Stop: 累积流量设置为零并保持 
－Reset+Start: 累积流量设置为零并重新计数1. 2

－Totalize:    累积流量开始计数3

 
z   单位， 菜单 3.3.2 条 

在这个功能中,用户可选择物理单位或从一个单位转换到另一个

单位。在后一种情况下，仪表把以前单位的数值转化成了新单

位的数值。 
 

z   报警限制值， 菜单 3.2.3 条 
可以设置从 0 到-108所有的值。可以在所限制值达到或超出限制

值时,在数字输出口输出一个信号。 
 

1 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输出 2 的仪表     (7ME503x-0xxxx) 
2 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输入的仪表       (7ME503x-2xxxx) 
3 此参数只适用于带 PROFIBUS 通讯的仪表                  (7ME503x-1xxxx) 
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净流量计数器            在此菜单中有以下设置功能： 
菜单 3.4 条 

z 设置， 菜单 3.4.1 条 
在此菜单中，如果有必要，可以把净累积流量清零并重新

计数。 
净累积流量为正向和负向累积流量之差。 
净累计流量 超出显示器的限度，计数器会在 999999999
时停止显示,但是仪表内部仍在继续累积，这时需要设置一

个较大的单位以便读出实际计数器的读数。 
－Reset+Stop: 累积流量设置为零并保持 
－Reset+Start: 累积流量设置为零并重新计数1. 2

－Totalize:    累积流量开始计数3

 
z 单位， 菜单 3.4.2 条 

在这个功能中,用户可选择物理单位或从一个单位转换到另

一个单位。在后一种情况下，仪表把以前单位的数值转化

成了新单位的数值。 
 

z 报警下限值 ， 菜单 3.4.3 条 
可以从设置-1 到-109所有的值。可以在所限制值达到或超

出限制值时,在数字输出口输出一个信号。 
 

z 报警上限值， 菜单 3.4.4 条 
可以从+1 到+109设置所有的值。可以在所限制值达到或超

出限制值时,在数字输出口输出一个信号。 
 

z 迟滞， 菜单 3.4.5 条 
  限制值（菜单 3.4.3 和 3.4.4）可以增加迟滞来防止输出 

开关的频繁打开或吸合。 
 

1 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输出 2 的仪表     (7ME503x-0xxxx) 
2 此参数只适用于带 20mA/HART 通讯和数字输入的仪表       (7ME503x-2xxxx) 
3 此参数只适用于带 PROFIBUS 通讯的仪表                  (7ME503x-1xxxx) 
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5.3.4  功能组的仪表输出 
 
模拟输出 此菜单只出现在 20mA 输出的仪表中 (7ME503x-0xxxx 和

2xxxx)。 
菜单 4.1 条 它具有如下设置： 
 

z 电流限制， 菜单 4.1.1 条 
在这项菜单中设定输出信号的电流上限值： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
图 5-12 电流限制 
 

z 故障信号， 菜单 4.1.2 条 
在出现故障的情况下，如：由于仪表错误或由于夹杂空气

引起的测量错误，模拟输出输出一个预先确定的电流。 
可进行以下设置： 
－ 3.6 mA 
－ 22 mA 
－ 24mA  
－ 持续一段确定的时间后（5…240 秒）， 然后 3.6mA. 
－ 长时间的持续 
通过“持续 5 秒”设置，可以绕过暂时的故障（如：在 
介质中的夹杂空气）而不向模拟信号输出错误信息。同样

也适用于“持续 20 秒”和“持续 40 秒”等。在故障期间，

最后的有效测量值会被输出。如果故障持续时间不超过 5
秒，实际的测量值在故障消除前会被输出。如果故障依然

存在（即多于 5 秒），信号输出被设置成 3.6mA. 
 
在“长时间持续”的设置中最后的有效值被输出，直到故

障被排除。 
 
在 0-20mA 的电流范围，不推荐使用 3.6mA 的故障信号或

“停止”；在这种情况下，选用“22mA”或“24mA”的设

置。 
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z 分段模式，（组合计数器），菜单 4.1.4 条 
 

当选择“激活”时，分段模式被激活。 
“分段值”将在菜单 3.1.2 条设置的测量范围（URV）分段。

只有在分段值小于满度值（量程上限，URV）时，分段值

才有效。 
当分段模式被激活时，如果当前流量值在低量程段（0-分
段值），这个量程和所设置的电流范围 0-20mA 或 4-20mA
成线性关系。如：20mA 对应分段值。如果已设置了“分段

值激活”功能(菜单 4.2.1 和 4.3.1)，该状态指示在数字输出

1 或 2。 
如果当前的流量值在高量程内（分段值到满量程），在取消

分段值模式，0-URV 的流量范围与所设置的电流范围成线

性关系。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 5-13  4-20mA 的分段模式 
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PROFIBUS 此 项 菜 单 只 出 现 在 带 有 PROFIBUS 的 仪 表 中

(7ME503x-1xxxx)。 
菜单 4.1 条                  

可进行如下设置： 
 

z 总线地址，菜单 4.1.1 条 
对于重新连接的仪表，总线地址设为 126（出厂设置），并

且在试运行后在总线上最后必须改设为一个小一些的值。

因为低于 30 的值作为规则只给主机的总线赋值，所以推荐

值为 30 到 125。 
当不处于循环通讯和所有循环通讯关闭时，只可设定的地

址应小于 126。 
带 PROFIBUS 变量“factory-reset=2712”的, 其地址可重

新设置成出厂设置值 126。 
在已连接的总线上，第一个地址只能被赋值一次。 
 

z 标识号，菜单 4.1.2 条 
对于循环数据传输，可在此选择仪表 profile。 
 
－profile－特性（＝标识号 0x9740）的意义： 
限定功能；例如：只是根据 profile3.0 的循环参数。 
 
－厂商－特性（＝标识号 0x80C4）的意义： 
所有的功能，例如：根据 profile3.0 和其它厂商特性参数的

循环参数（如：正向累积流量，负向累积流量）。 
 
根据设置的 ID 号，连接到 PROFIBUS 的主机必须设置一

个仪表数据库文件（GSD）。 
参见第 7.3.2 条（仪表数据库文件） 
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数字输出 1              在此菜单中有以下设置功能 
菜单 4.2 条 

z 功能，菜单 4.2.1 条 
可以把数字输出 1 设置成脉冲、频率、报警或状态输出（参

见表 5-1） 
 
当选择“分段值激活”时，当前流量值在低量程 0-“分段

值”内时，该输出激活。输出的电流和 0-“分段值”范围

成比例关系。当流量值超过这个低量程，输出的电流和

0-URV 范围成比例关系（见图 5-13）。 
 

z 信号类型，菜单 4.2.2 条 
可以向数字输出 1 的输出信号设置不同的信号类型： 
－ 有源： 
   使用仪表内部电压（+20V） 
－ 无源： 
   使用外部电源 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

图 5-14 有源信号和无源信号 
 
 
用户可以通过正负逻辑（正负脉冲）输出信号。用图 5-15
举例说明这项功能的设置。 

 
z 脉冲当量，菜单 4.2.3 条 

脉冲当量表明单位体积或质量有多少脉冲输出。 
当选择了“Pulse”功能选项后，必须得设置单位体积或质

量的脉冲数。 
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z 脉宽，菜单 4.2.4 条 
根据脉宽可以决定脉冲输出脉冲/间歇的比率。脉宽的

设置范围是从 0.1-2000ms。 最大脉宽的设置和仪表

量程和脉冲当量设置有关。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 5-15  数字输出 1 的信号类型 
 

 
z 最大频率，菜单 4.2.5 条 

频率是对应于流量的参数。脉冲/间歇的比率是常量 1：
1。如果选择了“Full scale frequency”功能选项，频

率的设置范围是 2-10000Hz。 
 

数字输出 2                  在不同型号的 MLFB－NO.7ME503x－0xxxx－xxxx 仪表 
菜单 4.3 条                  (HART 通讯和数字输出)都具有数字输出 2。在此菜单中，

可进行如下设置。 
 

z 功能， 菜单 4.3.1 条 
可以把数字输出 2（继电器触点）配置成警报或状态

输出（参见表 5-1）。 
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z 当选择“分段值激活”时，当前流量值在低量程 0-“分段

值”内时，该输出激活。输出的电流和 0-“分段值”范围

成比例关系。当流量值超过这个低量程，输出的电流和

0-URV 范围成比例关系（见图 5-13）。 
 

Note 注意！ 
继电器触点在“NO FUNCTION”功能状态下是打开的。 
 

 
表 5-3  继电器触点的开关状态 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                   图 5-16  数字输出 2  

z 信号类型， 菜单 4.3.2  
可以在此菜单设置如下继电器功能： 
 
－ 触点关：以下状态下处于关闭状态。 
   － 报警 
   － 正向流量 
   － 限制信息 
 
－ 触点开：以下状态下处于打开状态 
   － 报警 
   － 正向流量 
   － 限制信息 
 
表 5-3 继电器触点的开关状态说明 
 

 
设     置 

无报警 
负向流量 

无限制值信息 

报警信息 
正向流量 

限制值信息 
触点关 

 
触点开   
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在高电感的负载的情况下，外接一个合适的二极管保护数

字输出口防止晶体管过压。 
 
在负载情况下，电子保险丝自动跳闸。 在几分钟后恢复接

通状态。在没有负载的情况下继电器处于打开状态。 
 

数字输入                    在 7ME5033－2XXXX 仪表（带 Hart 通讯和数字输入）都 
菜单 4.3 条                   有数字输入。在此菜单中有以下设置功能： 
 

z 功能， 菜单 4.3.1 条 
通过一个外部电源，你可以接上一个输入开关，如图 5-16
所示。根据此项配置还可以进行以下的配置： 
－ 把测量值设置成 0（所有的输出和显示清零，同时累计

流量处于停止计数） 
－ 正向累计流量复位 
－ 负向累计流量复位 
－ 净累计流量复位 
－ 所有累计流量复位 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 5-17 数字输出 2 的电路图 
 
 

z 信号类型， 菜单 4.2.3 条 
用户可以根据综上所述确定信号类型（高电平触发，低电

平触发）。 
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5.3.5   功能组标识 
 
功能单元                 在此菜单中用户可以调用或输入仪表特性或标牌有关的数据。 
菜单 5.1 条               具有以下功能： 
 

z TAG（台位号），菜单 5.1.1 条 
z TAG 说明，菜单 5.1.2 条 
z 信息，菜单 5.1.3 条 
 
在菜单中可以输入标牌特性的数据。 ► 键和 ◄ 键起到一个控

制光标的作用。数字、字母和文本字符的选择是通过 ▲ 键和 
▼ 来实现的。 
 
如果没有存入任何文本，当打开菜单时，在有一个 ◄ 的结束符

会闪烁在屏幕上。按 ▼ 或 ▲ 键可以把结束符向右移一个位

置。同时也可以从字符的设置栏中选择所需要的字符。以下字

符可供选择： 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
通过按 ► 键来移动所选择的字符，并且文本结束符又开始闪

烁。通过 ▼ 或 ▲ 键来选择下一个字符。当文本中的结束符

闪烁时，通过执行 ► 键来结束文本输入。 
 
字符数限制： 
 

 
HART 通讯只传输大写字母。对于超过 16 个字符的文本，在仪

表显示屏的开始和最后部分中的◄ 或 ► 标识分别表示在显示

文本中左边或右边的还有其他字符。用户可以通过执行 ◄ 键或 
► 键来显示这些内容。 

现场显示 
PROFIBUS 

 
HART 

z Tag 数字（TAG）： 32 8 
z Tag 名称 32 16 
z Tag 信息 32 32 
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用户可以通过▲键或▼选择字符设置中的文本结束符来删除文

本。在按下 ► 键后位于文本结束符右边的所有输入值将被删

除。 
 
Note 注意！ 

 
当你连续按▲键或▼（手指停留在玻璃面板上），字符会自动滚

动显示。 
 
z 厂方数据，菜单 5.2 条 

在各项菜单中可以读出仪表系列号，定货号和软件版本。 
仪表系列号和 MRPD 总是能被显示。在更换变送器电子件

后，它们和仪表铭牌上的不同。 
 

z 通径，菜单 5.2.6.2 条 
在此菜单中，如果传感器不具有 Smart PLUG 数据，用户

可以在旧型号的传感器上手动设置通径。 
如果选择了“探头”，则必须在“直径”输入套管的内径。 
 

 
5.3.6  功能群服务 
 
输入密码                用户可以在控制和显示单元中设置一个自选的、个人密码以防

被 
菜单 6.1 条              未经许可的人员修改仪表设置。输入正确的密码后，程序允许对

仪表设置进行改动。 
 

－ 出厂设置密码“0”或 
－ 用户密码（详见菜单 6.2 中的“Custom Code 用户密码”） 

                         
                        Note 注意！ 
                         
                        如果你在参数的设置栏中使用▲键或▼，仪表的显示屏会 

自动的提示用户输入密码。 
 
在返回显示模式后，禁止修改仪表设置。 
 
在此项菜单功能中，如果输入的密码和用户密码不相符时，禁

止修改仪表设置。 
 
输入“3333”后，短时间显示出固定的个人密码（提醒功能）。 
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用户密码                在这项菜单中，用户可以修改密码。出厂密码设置为“0”。 
菜单 6.2 条              这项菜单只在输入个人密码后才能进入。 
 

                                                         
注意！ 
当密码设置为 0 时，可以任意修改设置参数。 
                                                         
 

服务密码                仪表的标定数据是受一个特殊的密码保护的（出厂密码）。只有 
菜单 6.3 条              输入了这个正确的密码后，才能进入相应菜单。 
 
复位                    当对控制器执行了热启动后，除了体积累计流量清零，其他所 
菜单 6.4 条               有单位保持不变。 
 
控制值                  以下显示值仅供服务培训人员参考， 
菜单 6.5 条              因为它们是仪表内部的数据主要是用来错误分析的。 
                        这些包括： 

z 励磁电压 Um, Uref(仅对 Transmag 2)，菜单 6.5.1 条 
z 信号电压 Usig，菜单 6.5.2 条 
z 电极电压 Uel1，菜单 6.5.3 条 
z 电极电压 Uel2，菜单 6.5.4 条 
z 当前流量用仪表量程中的百分数表示，菜单 6.5.5 条 
z 测量频率，菜单 6.5.6 条 
z 自检测，菜单 6.5.7 条 
z 服务信息，菜单 6.5.8 条 
z 数字输入，菜单 6.5.9 条 
 

零点调整                此项功能可分成： 
菜单 6.6 条                  

z 流量零点修正，菜单 6.6.1 条 
此菜单内容适用于工作在介质充满管道且静止不动的情况

下。零点有±0….1m/s 的附加速度值。通过输入“0”，这

项设置被取消。 
 

z 开始修正，菜单 6.6.2 条 
零点的修正是自动的。这个值在菜单 6.6.1 条显示，如需要

该菜单作修改或输入“0”不进行修正。 
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参数调整                在此项菜单中有以下设置： 
菜单 6.7 条                  

 

1 f=电源频率（工频）；对于直流供电，所给的频率固定。 
 
表 5-4  励磁频率 
 

z 标定系数，菜单 6.7.1 条 
由于当地参比工作条件下，所有和仪表量程有关的误差都

在这个菜单中进行修正。所设的值与测量值的乘积是所测

量得的流量值。 
 
绝对正确的零点设置是仪表正确运行的先决条件。 
 

z CFH，菜单 6.7.2 条 
这是一个厂家在流速为 1m/s 时确定的的参比工作条件标

定值。 
该值可自动地从传感器的 SmartPLUG 获得。对于没有

SmartPLUG 的老型传感器，该值必须从铭牌得到并手动输

入。 
 

z CFR，菜单 6.7.2 条，仅对于 Transmag 2（7ME5034）： 
这是一个在工厂标定传感器对于参考感应器的标定值。该

值可自动地从传感器的 SmartPLUG 获得。 
 

z ZPH，菜单 6.7.3 条 
这是一个厂家在流速为 0m/s 时确定的的参比工作条件下

的标定值。该值可自动地从传感器的 SmartPLUG 获得。

对于没有 SmartPLUG 的老型传感器，该值必须从铭牌得

到并手动输入。 
 
z 励磁频率，菜单 6.7.4 条 

此项功能的设置取决于传感器或探头的通径。 
 

变送器 传感器 通径 励磁频率1

711/A, ../E, ../S, ../D, ../F5 DN2…100mm 12Hz/f/4 
711/A, ../E, ../S, ../D DN125…1.600mm  6Hz/f/8 
711/A, ../E DN＞1600mm  3Hz/f/16 
探头 S1, S2 （所有） 12Hz/f/4 
串联双探头 S1 （所有）  3Hz/f/16 

Intermag 2 

串联双探头 S2 （所有）  6Hz/f/8 
911/E, ../F5 
标准应用场合 （所有） 双极，带前脉冲

f/5 
911/E, ../F5 
高速应用场合 （所有） 双极 f/3 Transmag 2 

1995 年前的 911/E DN≦150 单级 f/6 
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z 空管检测，菜单 6.7.5 条 
“空管”检测基本上取决于介质的电导率。其开关阈值设

置成一个典型值。 
 
在特殊的情况下可作必要的调整。 
在此，用户必须在菜单项“Act.Value El1（实际值 El1） 和
Act.Value El2（实际值 El2）”中确定电极 1 和 2 在满管和

空管时测量值的差。空管检测的开关阈值应在菜单

“Threshold（阈值）”设置成这两个值的中间值。 
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5.4 PROFIBUS 通讯 
带 20mA/HART 界 面 的 仪 表 对 于 PROFIBUS
（7ME503x-1xxxx）这一型号时没有以下功能，因为这些

功能 PROFIBUS 功能被间接覆盖了。 
 
z 模拟输出（0/4-20mA） 
z HART 通讯 
z 数字输出 2（继电器输出） 

 
SITRANS FM Intermag 2 / Transmag 2 变送器带

PROFIBUS-PA 连接，它遵循 IEC1158（同步传输），其

数据以 31.25kBit/s 的固定速率传输。在启动时，最小

TSDR 是 11 位时钟，可在”Set_Prm”服务项中进行修改。

在 传 送 状 态 总 线 地 址 值 126 ， 可 在 DP 服 务 项

的”Set_Slave_Add”或在现场操作单元（菜单 4.1.1）中进

行修改。 
PROFIBUS 通讯符合 EN 50170 标准（PROFIBUS DP
和 DPV1） 
 
在以下部分中，描述了数据交换和数据格式。 
 
对于一级主机, 从机支持以下 DP 服务项: 
 
z Data_Exchange 
z Rd_Inp 
z RD_Outp 
z Set_Prm 
z Chk_Cfg 
z Slave_Diag 
z Set_Slave_Add 
z Global_Control 
z Get_Cfg 
 
对于二级主机, 从机支持以下 DP V1 服务项: 
 
z MSAC2_intitiate(指示和响应) 
z MSAC2_Abort (要求, 指示和响应) 
z MSAC2_Read (指示和响应) 
z MSAC2_Write (指示和响应)  
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5.4.1 循环数据传输 
 

循环数据传输用于一级主机(控制系统或 PLC)和从机之间

的有用数据的快速交换(SITRANS FM)。 
在“Data_Exchange”服务项，一帧电码最多可从仪表到

控制系统以输入数据周期传送 4 种不同的测量值（=模
块）。 
在给定的命令中，可选择以下测量值： 
1. 瞬时流量（瞬时体积流量或瞬时质量流量） 
2. 净累积流量（体积或质量） 
3. 正向累积流量（体积或质量） 
4. 反向累积流量（体积或质量） 
应循环传输要求，将输出信号发送到仪表。通过设置数据

的辅助工具来决定实际传输数据的数量和类型（参见

GSD，第 5.4.1.3 条）。 
 

5.4.1.1 输入数据（从从机到主机） 
 

在“Data_Exchange”服务项，以下列格式从仪表传输到

主机的输入数据是有用的（测量值）。 
每个测量值由 5 个字节组成。根据 IEEE-754（4 个字节），

对于测量值本身和所对应测量值的状态（1 个字节），这些

字节由一个浮点数组成。在 PROFIBUS 电码中，先传送

测量值，然后传送所对应的状态。 
 

VZ：标识：0 正，1 负       E：指数     M：尾数 
表 5-5 测量值的格式 

 

表 5-6 状态字节的格式 

字节 位数 
 7（MSB） 6 5 4 3 2 1 0（LSB）

1 VZ E 
27

E 
26

E 
25

E 
24

E 
23

E 
22

E 
21

2 E 
20

M 
2-1

M 
2-2

M 
2-3

M 
2-4

M 
2-5

M 
2-6

M 
2-7

3 M 
2-8

M 
2-9

M 
2-10

M 
2-11

M 
2-12

M 
2-13

M 
2-14

M 
2-15

4 M 
2-16

M 
2-17

M 
2-18

M 
2-19

M 
2-20

M 
2-21

M 
2-22

M 
2-23

字节 位数 
 7（MSB） 6 5 4 3 2 1 0（LSB）
5 特性 状态 限制 

SITRANS FM Intermag 2/Transmag 2 流量变送器 
使用说明书 –  A5E00102775-04 

 

5-48 



 

状态字节由 3 个部分组成： 

表 5-7  特性字节位的格式 
 

表 5-8 状态位的格式 

z 特性（MSB6 和 7） 
说明所对应测量值的基本特性 

z 状态（第 2 位到第 5 位）： 
所对应测量值特性的区分 

z 限制（LSB0 和 1） 
说明超出了极限制值 

 
在 SITRANS FM 中这些部分采用以下值表示： 
 

第 7 位 第 6 位 说明 意义 
0 0 差 没用的测量值 
0 1 不确定 不确定的测量值 
1 0 好 好的测量值 

第 5
位 

第 4
位 

第 3
位

第 2
位 

状态说明 意义 

0 0 0 1 设置错误 参数出错，如测量值的上、下限或输出量程 
0 0 1 0 无连接 传感器出错或传感器未连接 
0 0 1 1 仪表错误 RAM 或 EEPROM 有问题，诊断位“Memory error (储存

错误 )”被设置及现场显示诊断信息“RAM 错误”或

“EEPROM 错误” 
0 1 1 1 脱离服务 相应的功能块处于“脱离服务”的模式（参见参数

“MODE_BLK actual”） 
0 0 0 0 无特性 湿电极检查: 

至少有一个电极没被流体浸湿 
0 0 0 1 上次有用值 防故障操作: 当前测量值用上一个好的测量值取代 
0 0 1 0 取代设置 防故障操作: 当前测量值用一个同意的测量值取代 
0 1 0 0 初始值 防故障操作或在第一次测量前的状态:实际测量值被初始

值取代 
0 1 0 0 传感器转换

不准 
测量值超出传感器的极限 

0 0 0 0 O.K. 测量值 OK(正常状态) 
0 0 0 1 更新 带储存特性的参数”static”被在现场或通过 PROFIBUS 修

改 
0 0 1 0 触发警告警

报 
超过上限警告限制值或低于下限警告限制值 

0 1 0 0 触发危急警

报 
超过上限值或低于下限值 
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表 5-9 限制位的格式 
 

限制位只在和特性信息结合在一起时,才能清楚地进行

评价。 
下列所描述状态字节的值可能出现在正常操作中。（如：

当相关功能块的输入值（包括状态）不被模拟）。 

第 1 位 第 0 位 说明 意义 
0 0 O.K. 测量值在所限制的范围之内(正常状态) 
0 1 超下限 测量值低于下限值(警报、警告或传感器受限) 
1 0 超上限 测量值高于上限值(警报、警告或传感器受限) 
1 1 常数 测量值一直为常数 

 

 
表 5-10 状态字节所包含的内容 
 

表 5－10 的状态条件的优先权从上至下依次降低。如果

同时满足几个条件，报告的是优先权最高的当前状态。 

意义 应用 值(十
六 进

制) 
特性 状态 限制值 瞬时

流量

净累

积流

量 

正向累

积流量 
负向

累积

流量 
1F 差 脱离服务 常数 ×    
0F 差 仪表错误 常数 ×    
0C 差 仪表错误 O.K.  × × × 
11 差 传感器未连接 常数 × × × × 
07 差 设置错 常数 ×    
00 差 无特性 O.K. × × × × 
52 不确定 传感器转换不准 超上限 × × × × 
51 不确定 传感器转换不准 超下限 × × × × 
4F 不确定 初始值 常数 ×    
4B 不确定 取代设置 常数 ×    
47 不确实 上一次有用值 常数 ×    
8E 好 触发危急警报 超上限 × × × × 
8D 好 触发危急警报 超下限 × × × × 
8A 好 触发警告警报 超上限 × × × × 
89 好 触发警告警报 超下限 × × × × 
84 好 更新 O.K × × × × 
80 好 O.K. O.K × × × × 
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5.4.1.2 输出值（从主机到从机） 

输出数据包含每个累积流量（净、正向和负向），只用每

一个字节的两个 LSBs 位分别表示。其它位数无意义，

出于安全应置为 0。这些值代表“Totalizer Function 
Block”(累积流量功能块)的“SET_TOT”参数, 它定义在

PROFIBUS-PA 特性中。 
 

 

 

 

 

 

 

表 5-11 参数“SET_TOT”的累积流量模式 

 

被传送的值一直有效直到被修改为止。例如：在发出数

值 1（累积流量复位）后，累积流量一直为数值 0，直

到“SET_TOT”参数被修改为止。 
每个“SET_TOT”参数只影响所对应的累积流量而与其

它的累积流量无关。测量值的累积也是独立的, 例如: 
读净累积流量的计数器一定和读正累积流量的计数器和

读负累积流量的计数器无关，特别是在一个累积流量计

数器被复位时。 
 

注意！ 

第 1 位 第 0 位 说明 意义 

0 0 累积流量  

0 1 复位 累积流量停止并复位为 0 

1 0 预置 不执行，命令不接受 

累积流量的复位和启动还通过一个非循环的指令触发并

行的循环通讯。这能避免费用上的纠纷，因为这些累积

流量的变动与其指令发出精确的时间顺序有关。 
 

5.4.1.3 仪表数据库文件（GSD） 

仪表数据库文件用来设置循环数据的格式和命令。当选

择了仪表特性 GSD（参见附录），在 profile 3.0 所述的

电磁流量变送器使用标准 GSD，但不支持厂方特性扩

展。 
非循环参数”IDENT_NUMBER_SELECTOR”必须设为

GSD（0＝profile GSD,1=厂方特性 GSD＝厂商设置）。

这也能用菜单第 4.1.2 项在现场对仪表进行设置。 
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示例： 

 

GSD 列出了每一个测量值（＝模块）的标识符。一个模

块只能用一种标识符并且标识符的命令必须和模块的命

令相同，在这一条件的限制下，标识符可自由组合。 
至少要有一个测量值，例如：标识符的数量最少为一个，

最多为 4 个。 
对于累积流量，可接受“resettable quantity(重新设定数

量)”和“quantity(数量)”格式。检查标识相互之间无关。

例如：在轮流检测几个测量值时，允许不同的组合。 
在 GSD 列出的测量值的命令在循环电码中进行了定义

并且不能更改（参见第 5.4.1 条）。如果四个测量值的一

个被忽略了，“Free Place（自由位）”将被作为一个

标识符列出。 
在“SIMATIC S7/HW－Config”防止错误设置的控制系

统, 规则被储存在 GSD 中以供使用。 

在传输测量值净累积流量和正累积流量时，必须列出下

列标识组合： 
1. 自由位（瞬时流量） 

2. 长标识符（净累积流量） 

3. 长标识符（正向累积流量） 

因为负向累积流量是传送的最后一个测量值，所以在这

里没有必要给负向累积流量设置标识符。 

5.4.2 非循环数据传输 

 
非循环数据传输主要用于仪表的远程控制。例如，用于

以下情况传输的参数：试运行、维护、批量处理或显示

不参与循环有用数据传输的其它变量。 
非循环访问可通过一级主机（C1 连接）或二级主机（C2
连接）时进行。在同一时间，Sitrans FM 支持最多为 4
个 C2 连接。 
包括地址（槽和变址）、格式、数值范围、起始值和特征

的 300多个参数据储存在一个能按要求提供的对象清单

“Obj80Cr.rtf”中。带 SIMATEC PDM 软件包和 PC（与

工业标准兼容）或设计仪表（参见第 5.1 条），能进行非

循环操作。 
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5.4.3 诊断 

在“Slave_ Diag”服务项可要求得到诊断数据，如果扩展

的诊断信息(Ext_Diag_Data)存在, 在“Data_Exchange”
的 “ Diag_Flag” 显 示 这 一 信 息 。 如 果 主 机 呼 叫

“Slave_Diag”服务， 外部的诊断数据以下列形式由仪

表提供。 
 

 
表 5-12 诊断数据的格式 
 

外部诊断数据的总长度总是 8 位(含字头)。 
自上一个信息后，在诊断数据的最后四个字节中（对应

于参数“DIAGOSIS（诊断）”）有数据改变时，“Diag_Flag”
总被设置。例如：当诊断信息再次消失，以便主机能在

诊断数据中记录每次变化。 
当一个诊断信息被触发，相应的字节数位被设置，其它

的数位被复位。 
SITRANS FM 支持以下外部诊断数据的数位（其它所有

的数位一直处于复位）。 
 

 
表 5-13 诊断数据字节 4 的格式 
 

“Error appears （错误显示） ” 信息优先于  “Error 
disappers（错误消失）”信息。例如：当一个诊断位被设

置，而其它数位同时复位，则报告的是“Error appears（错

误显示）”。

字节 设计内容 值 
1  字节头 8 (固定)诊断数据的长度（字节数量） 
2   254（十进制） (固定) 
3   1 (固定) 
4   0 或 1 诊断的变化显示（如下） 
5  字节 1 （S.以下） 诊断信息 
6  字节 2 -- （不支持） 
7  字节 3 -- （保留位） 
8  

诊断 

字节 4 （S.以下） 附加的诊断数据备注 

意义 

数位 说明 意义 
0 错误显示 4 字节中最少一位被设置（诊断） 
1 复位 4 字节中最少一位被复位（诊断） 

2…7 保留 --- 
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DIAGNOSIS(诊断)部分由仪表的诊断信息组成,它的结

构如下(第 0 位=LSB, 第 7 位=MSB): 
 

 
表 5-14 诊断数据字节 5(=诊断字节 1)的格式 

 

 
表 5-15 诊断数据字节 8(=诊断字节 4)的格式 

 
诊断数位常常取代了一组信息的功能, 这组信息能用现

场信息将其详细地分解开来。 
EXTENSION_AVAILABLE 数位表明可使用其它的诊断

信息,基本是详细的诊断信息。这些信息能在现场显示。 
与被测量相关的信息在状态字节（状态）随同测量值循

环传送。 
带诊断数据电码示例： 
所有的诊断数位在初始状态时被复位。在“空管”发生

时（字节 5，第 5 位被设置），诊断数据如下： 
 

 
 
 

数位 说明 意义 原因（现场信息） 
“Com.—Module failure（通讯模块失

灵）”通讯模块不工作 
传感器失灵 
（传感器失灵） 

0 DIA_HW_ELETR 电极硬件

失灵 

“测量模块失灵” 
4 DIA_MEM_CHKSUM 存储错误 “存储失灵” 

“流量测量失灵” 
“空管” 

5 DIA_MEASUREMENT 测量失败 

“流量过大，超量程” 

数位 说明 意义 原因（现场信息） 
0…6 保留 ---  

7 可扩展的范围 可利用的更多的诊断 可选用的更多的诊断信息（其中：

现场显示参见诊断字节 1） 

诊断字节序号 1 2 3 4 5 6 7 8 
值（16 进制） 08 FE 01 01 20 00 00 80 

意义 
参见表 5-12 

字节头 诊断 
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初始状态：所有的诊数据被复位。随着“记忆错误”（字

节 5，第 4 位）和“流量超出传感器测量限”（字节 5，
第 5 位），诊断数据如下： 
 

 
初始状态：至少一个诊断位被复位。一旦所有的诊断信

息被复位，诊断数据如下： 
 

 
 
 
 

诊断字节序号 1 2 3 4 5 6 7 8 

值（16 进制） 08 FE 01 01 30 00 00 80 
意义 

参见表 5-12 
字节头 诊断 

诊断字节序号 1 2 3 4 5 6 7 8 
值（16 进制） 08 FE 01 02 00 00 00 80 

意义 
参见表 5-12 

字节头 诊断 
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5.4.4 锁定操作 

 
在现场操作被锁定时，可能通过 PROFIBUS 进行写访

问。（个人 PIN，菜单第 6.1 条和第 6.2 条）。 
按以下步骤，用 PROFIBUS 锁定操作： 
 
z 一般写保护 
 
能在 PROFIBUS 参数“WRITE_LOCKING”(写锁定)进
行写保护操作，拒绝现场或通过 PROFIBUS 改变参数。 
0：激活一般写保护， 参数不能被改写。 
例外：当正在循环传送时，输出累积流量数据（设置，

启动）（在“data-exchange”服务项。）在输入编码“2457”
（菜单第 6.1 条）长时间通讯失败的情况下，可在现场操

作使写保护无效。 
>0：一般写保护关。 
 

Note 注意！ 
 
仪表与控制系统之间参数的一致性决定了循环测量

值的正确传送。在当前的操作中，现场的操作锁定

（菜单第 6.2 条）或“WRITE_LOCKING”（写锁定）

通过 PROFIBUS 激活。 
 
z 写保护硬件 
 
不能通过硬件部件来执行写保护；PROFIBUS 参数

“HW_WRITE_PROTECTION”无意义。 
 
z 现场操作锁定 
 
PROFIBUS 参数“LOCAL_OP_ENABLE”能进行锁定现

场操作。 
 
0： 现场操作完全被锁定，保留最后有效的显示状态。 
在大于 30 秒通讯失败的情况下，现场操作锁定自动取

消，直至通讯恢复正常。 
 
1：现场操作释放。 
在可靠的情况下，写保护“WRITE_LOCKING”或现场操

作锁定（个人 PIN，菜单 6.1 和 6.2）可以限制这项功能。 
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维护 

6.1 维护 
 
                        SITRANS F M Intermag 2 电磁流量变送器包括传感器都是免费 

维护的 
 

6.2 修理 
 
                        如果你把流量变送器寄回西门子进行修理，务必请附寄以下信 

息： 
 
z 工作状态的说明 
z 故障现象 
z 介质的化学和物理性质 
                                                         
Warning 警告！ 
当你回寄仪表前务必把残余的介质清空。特别是介质对人身健康会

造成很大伤害的，如：腐蚀性，有毒的，致癌的和辐射性的物质，

等等。 
                                                         
 
从德国返修的邮寄地址： 
 
邮政地址：      交货地址： 
Siemens AG       Siemens AG 
A&D Retouren-Center     A&D Retouren-Center 
Postfach 26 63      Siemensstraße 2-4 
D-90713 Fürth     D-90766 Fürth 
Tel.-Nr.: 0180-5050-448 
Fax-Nr.: 0180-5050-449 
 
从其它国家返修： 
 
邮政地址：      交货地址： 
Siemens AG       Siemens AG 
A&D EC LZN      A&D EC LZN 
Retourenstelle      Retourenstelle 
Postfach 46 52      Winter-Günter-Straße 11 
D-90025 Nürnberg     D-90441 Nürnberg 
Germany       Germany 
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6.3 故障排除 
 
6.3.1  更换保险丝 
 

                                                         
                        Warning 警告！ 
                        当打开时必须断开与所有电源的连接。保险丝必须由专业人士更 

换。 
请注意这些保险丝只能用相同型号的保险丝替换。 
                                                         
 
变送器的保险丝在电源板上。 
 
可用以下类型的保险丝： 
z 电源 100-230V 交流电： 

T 1.6A/250V H（切断能力 1500A）；5.2×20 
                             

z 电源 UC24V： 
T 2.0A/250V H（切断能力 1500A）；5.2×20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 6.1  保险丝的位置 
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变送器的励磁电流保险丝在测量板上。 
 
使用如下型号保险丝： 

z Intermag 2  （7ME5033）： T 400mA/250V，   IEC127，  5.2×20mm 
防爆仪表有两个这种型号的保险丝。 

z Transmag 2 （7ME5034） ：F5A/250V，       IEC127，  5.2×20mm 
 
 

6.3.2 错误信息 
 
6.3.2.1 应用问题 
 

错误 诊断 解决办法 
未供电 给仪表供电 传感器不工作或无显示或无

信号输出 仪表保险丝坏 检查保险丝，必要时更换保险

丝（参见第 6.3 条） 
玻璃反射 清洁玻璃 变送器的操作键不起作用 
玻璃未紧固 将玻璃装紧到电子表盖中 
有密码 输入密码(菜单 6.1 条或在菜

单 6.2 条中取消密码) 
操作单元不能对变送器设置

参数 
HART 或 PROFIBUS 锁定了

现场操作 
取消操作锁定(参见第 5.4.4
条) 

环境温度超出允许的范围 采用分离型: 将变送器移到

温度为 0 到 50℃的环境 
输出信号 OK 但无显示 

显示有问题 更换工作模块 
小流量切除过大 降低小流量切除点 
对应于所测量流量的优先方

面只被设置成正向 
改变流量的优先方向 (菜单

3.1.5.1)或将测量方向设置

成”正向+负向”(菜单 3.1.5.2)
通过数字输入将测量值设置

为 0 
改变数字输入的信号 (菜单

4.3.2)或关闭这项功能(菜单
3.3.1) 

连接到传感器的电缆有问题

(只对于分离型) 
检查电缆的连接并按要求更

换 

在有流量时,流量显示为 0 

SmartPLUG 有问题 更换 SmartPLUG(由服务人

员更换) 
零点漂移,与应用有关 进行零点修正(菜单 6.6.2)或

直接输入一个修正值 (菜单
6.6.1) 

在零流量时,变送器有流量指

示 

接地有问题 按照第3.2.1条进行等电势连

接 
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错误 诊断 解决办法 
空气或气体积聚 排除气体或使用排气阀,保证

满管 
接地有问题 按照第3.2.1条进行等电势连

接 
传感器颤动和/或电缆松动 使传感器连接更紧固, 拧紧

电缆 
介质的介电常数过低 检查介电常数,采用的测量方

法可能不合适 

在恒定流量时测量结果波动 

固体颗粒成分过高 降低固体颗粒成分,采用的测

量方法可能不合适 
前后直管段不满足 改变安装(参见第 3.2.2 条) 
高湍流流体特性 改变前直管段,使用整流器,

减小管径 
质量流量: 介质密度不准 根据当前介质, 输入正确的

密度值(菜单 3.1.4) 
水标定值错误 检查水标定值 CFH 和 ZPH

值。 根据传感器标牌按需进

行修改。（菜单 6.7.2和 6.7.3）
电标定错误 运行自检测（菜单 2.4.1） 

检查仪表状态（菜单 2.1）: 
显示“测量模块标定错误”，将

整块电路板发走维修。 

测量超差,测量错误 

与应用相关的标定值错误 将零点修正重新设置（菜单

6.6.1）为 0，并且或将标定

系数重新设置为 1（菜单

6.7.1） 
将衰减设置过高 减少时间过滤常数 
开启剔除故障点 取消噪声抑制 

在测量时，测量值偏低 

励磁频率太低 仪表不适合这个应用场合 
临时超出内部工作范围 增大 URV（菜单 3.1.2） 在流量变化时，测量值过低 
流体压力不合适 在泵的入口前方或在阀前安

装传感器 
错误，输出 3.6, 22 或 24mA
的信号（与菜单 4.1.2 设置有

关） 

在仪表状态（菜单 2.1）下确

定错误发生过程（参见第

5.3.2 条） 
负载太高 降低包括电缆阻值在内总负

载，小于 600Ω 

电流输出与当前流量不符并

且一直为常数 

电流输出或电源有问题 更换整块电路板 
不能进行 HART 通讯 最小负载不是 230Ω 增大负载，最小为 230Ω并且

将 HART 调制解调器/手操器

并到这个负载上 
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表 6-1 应用问题检查明细表 
 
 

错误 诊断 解决办法 
仪表地址设置不正确（在相同

的地址上赋值多于一次或在

主机上没有设置） 

在菜单4.1.1修改地址或通过

非循环通讯请求并修改 

对于所连接的仪表在总线上

的负载过高 
从总线上试着断开其它连接

的仪表 
必要时改变所连接的仪表 

主机和耦合器/连接器之间的

波特率不正确 
改变到耦合器/连接器的波特

率 
大于两个总线接口 减少总线接口为两个 

不能进行 PROFIBUS 通讯 

PROFIBUS 界面失灵 检查仪表状态（菜单 2.1 条）：

如果出现“ COM module 
failure”(COM 模块失灵)，更

换整块电路板 

SITRANS FM Intermag 2/Transmag 2 流量变送器 
使用说明书 –  A5E00102775-04 

6-6 



维护 

6.3.2.2 解决办法 
 
参见第 5.3.2 条。 
 

1 在现场显示屏的右手上方闪烁 error 字样 

错误 
1） 

诊断 解决办法 

一般性仪表错误 
（参见第 5.3.2） 

菜单 2.1 调用仪表状态 D 在显示屏的右上角闪烁

“D” 
电源不同步 菜单 3.1.7.2 电源同步开关

为”off” 
D 仪表状态(菜单 2.1) “存

储失败” 
内部寄存器失灵 更换整块电路板 

在变送器中无法使用 HART
界面 

D 仪表状态 ( 菜单 2.1)
“COM 模块失灵” 

在 变 送 器 中 无 法 使 用

PROFIBUS 界面 

更换整块电路板 

D 仪表状态(菜单 2.1)“软

件失灵” 
一般性软件错误 复位(菜单 6.4) 

如果错误依然存在, 再装一

个固件,(由维修人员完成) 
也可更换整块电路板  

励磁电流保险丝坏了 更换励磁电流保险丝(参见第

6.3.1 条) 
励磁电流电缆连接不好 
(分离型的 5 号和 6 号端子) 

检查电缆线, 必要时更换电

缆 
励磁线圈坏了 分离型检查: 

给仪表断电,拆开励磁电流电

缆,测量端子 5 和端子 6 的电

阻, 
传感器:设置点:8-20Ω 
其它：更换传感器         `

仅对 Transmag 2 
(7ME5034)：参考线圈连接不

正确（端子 55、66） 

检查电缆，必要时更换 

D 仪表状态(菜单 2.1)“传

感器失灵”” 

电极有问题 全部更换电极 
D 仪表状态(菜单 2.1)”流

量测量乱” 
无测量可能 
(功能群信息) 

更换整块电路板 

 “SmartPLUG 读功能

失败” 
连 接 的 传 感 器 没 有

SmartPLU或SmartPLUG有

问题 

检查参数化设置(量程,单位

等等) 
如标定值 CFH 和 ZPH 值标

在传感器的标牌上，可进行正

确的测量。如有必要，在这种

情况下可在菜单 6.7.2 和

6.7.3 进行检查和修改(也可

参见第 4.2 条) 
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表 6-2 解决办法 
 

错误 
1） 

诊断 解决办法 

F 在显示屏右手上方闪烁

“F”字样 
一般性不正确测量，处理错误

或不正确的参数设置（见第

5.3.2 条） 

用菜单 2.1 调出仪表状态 

F 仪表状态（菜单 2.1）“测

量模块失灵” 
超出测量范围 减小流量或在菜单3.1.2增大

仪表量程 

测量电路板失灵 可能的话，减小测量精度； 
更换整块电路板 

空管检测失灵 取消空管检测量（菜单 2.3）
励磁电流量超出标定范围 重新标定 

F 仪表状态（菜单 2.1）“测

量模块 

测量功能故障 
（不正确的测量频率） 

关闭电源同步（菜单 3.1.7.2）

F 仪表状态（菜单 2.1）“测

量模块标定失败” 
自检结果： 
相对于出厂标定值测量允差

太高。 

电路板必须重新标定,将仪表

或整块电路板发走或修理 

F 仪表状态(菜单 2.1)“正

在仿真” 
仪表不处于“测量”状态，开

启仿真 
结束仿真（退出“仿真”菜单

2.5.2,2.5.3 或 2.5.4 或选择

菜单 2.5.1 选择“结束” 
也可选择：重新启动仪表 

F 仪表状态（菜单 2.1）“正

在零点修正” 
启动并激活零点修正（菜单

6.6.2） 
在修正结束后仪表自动回到

测量模式 
F 仪表状态（菜单 2.1）“空

管”（只对于在开启可能

在空管检测时（菜单

2.3）） 

检查空管或非满管 将测量管充满流体，确保管道

充满流体 

F 仪表状态(菜单 2.1)“流

量测量不确定” 
电极直流电压超出了可测量

的范围 
清洗传感器电极 

当前流量太高 降低流量 F 仪表状态（菜单 2.1）“超

出测量范围” 仪表量程设置太低 在菜单3.1.2中增大仪表量程

6.3 清洁 
 

只能使用中性的试剂来清洁变送器。不能使用侵蚀性物质如：盐酸

（稀盐酸），酒精或磨研性介质。 
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7.1  证书 
 
7.1.1 电磁兼容认证声明 
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7.1.2 EC 型检验证书 
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7.2  应用问题调查表 

件人： 
ns Karlsruhe 

A&D PI 1 MS 
049-721-595-2293/447  

9-721-595-2063 

发件人： 
 
 
电话： 

 
收
Sieme

电话：0 3
传真：004 传真： 

 
技
 
液 化学性质  
 介质名称  
 浓度  
 密度  
 20℃下的粘度 ［m Pa s］  
 在工作温度下的粘度  
仪表量程   
工作温度   
环境温度   
压力   
固体颗粒大小   
电导率   
 
 
传感器资料：（请附寄安装图

 

纸） 
 
系列号   
传感器类型 如：MG711/A  
通径 单位：毫米/英寸 N.. D
衬里 如：硬橡胶  
电极材料 例如：不锈钢 1.4571  
传感器电缆材料 如：PVC，钢  
前直管段 毫米  
后直管段 毫米  
 

 

术程序资料： 

体说明 
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SITRANS FM Intermag 2 变送器的测试 

号  � Intermag 2 
� Transmag 2 

 
型

系列号   
仪表状态 

 测量模块错误  
 测量模块的标定错误  
 

在菜单 2.1 中可能出现的错

误问题 
 

 存储错  
 COM 模块  
 硬件故障  
 现场显示器错误  

模拟运行  
 零点修正运行  
 传感器故障  
 空管  
 流量测量不可靠  
 流量测量受干扰  
 测量范围超出 110％  
自检测 菜单 2.4.1 条  
过滤时间常量 菜单 3.1.7.1 条  
电源同步 菜单 3.1.7.2 条  
噪音消隐 菜单 3.1.7.3 条  消隐时间  
 菜单 3.1.7.3 条  容许时间  
仪表量程 菜单 3.1.2 条  
单位 菜单 3.1.1 条  
通径 菜单 5.2.6.2 条  
电压 Um 菜单 6.5.1 条  
电压 Usig 菜单 6.5.2 条  
电压 Uel1 菜单 6.5.3 条  
电压 Uel2 菜单 6.5.4 条  
测量频率 菜单 6.5.6 条  
自检 菜单 6.5.7 条  零点  
 菜单 6.5.7 条  在“FS”  
服务信息 菜单 6.5.8 条  
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7.3 仪表特性控制系统文件的内容 
 
下列文件(GSD 和位图)可以从因特网上下载, 其网址为 http://www.ad.siemens.de/csi_e/gsd。 
 
这些文件可在安装了 SIMATIC PDM 软件的仪表中执行。 
 
7.3.1 位图（图解符号） 
 

 
 
7.3.2 GSD (仪表数据库文件) 
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7.4 参考文献 

B :                http://www.profibus.com/download.html 
P 的 Profile       通用要求 V3.0 

B  P 表的 Profile       变送器数据表 V3.0 

PROFIBUS Nutzer-Oraganisation 
PNO-Geschaftsstelle 
Haid-und-Neu-str.7 
76131 Karlsruhe 
 
http://www.profibus.com 

 
/1/  PROFI US 技术特点的简介 
/2/  PROFIBUS A- 过程控制仪表

/3/  PROFI US A- 过程控制仪
 
这些文献的出版商是： 
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7.5 缩写词 
 
GSD：   仪表数据库文件 
LSB：   最不重要的数位 
MSB：   最重要的数位 
PDM：   过程仪表管理器 
PNO：   PROFIBUS 使用者组织 
PROFIBUS PA： 过程自动化过程现场总线 
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