
 

 

西门子 PLC 与 ABB 变频器之间的通讯 

摘要：Profibus 是目前工控系统中最成功的现场总线之一，得到了广泛的应用。它不依赖

于生产厂家的限制，是开放式的现场总线，各种各样的自动化设备均可通过同样的接口协议

进行信息交换。本文讲述了西门子 PLC（S7-300）与 ABB 变频器（ABB-ACS800 系列）之间的

网络通讯，给出了具体实现的通讯协议、实现时要解决的关键技术问题和解决思路，以及部

分实现代码示例。 
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1  引言 

   Profibus-DP（Distributed I/O System-分布式 I/O 系统）是一种经过优化的模块，有

较高的数据传输率，适用于系统和外部设备之间的通信，远程 I/O 系统尤为合适。适用于对

时间要求苛刻的自动化控制系统中。Profibus-DP 现场总线系统可使许多现场设备（如 PLC、

智能变送器、变频器）在同一总线进行双向多信息数字通讯，因此可方便地使用不同厂家生

产的控制测量系统相互连接成通讯网络。通过 Profibus-DP 过程现场总线通讯技术的这一特

点，本文分别采用西门子的 S7-300 PLC 和 ABB 公司的 ACS800 变频器实现网络通讯，完成通

过网络控制传动设备。 

2  系统配置 

   1）该系统以西门子公司的 SIMATIC S7-315-2DP 作为主站，ABB 公司的变频器 ABB-ACS800

为从站，实现全数字交流调速系统在 Profibus-DP 网中的通讯及控制。附图为该系统的

Profibus-DP 网的网络配置图。 

 

 

 

 

   2）编程软件为 STEP7 V5.4 软件，用于对 S7-300 PLC 编程和对 Profibus-DP 网进行组态

和通讯配置,计算机与 PLC 通讯采用 Profibus-DP 通讯方式。 

3）RPBA-01 为与变频器配套的通讯适配器,插在 ABB 变频器的插槽 1 内，其外观如图所

示，其中 S1 为总线终端器选择开关,总线终端器可以防止总线电缆端的信号反射，如果模块



 

 

是网络中的最后一个模块或是第一个模块，总线终端器必须设置为 ON ，当使用 PROFIBUS 带

内置终端器的 D-sub 连接器时，必须断开 RPBA-01 终端器；S2 为 DP 地址十位,S3 为 DP 地

址个位，如地址为 26，则 S2 拨到 2，S3 拨到 6，在操作时，可以改变节点的地址，但是模

块必须重新初始化才能使改变生效。通过以下的两个旋钮设置变频器的地址，如要通过控制

盘设置地址可将旋钮设为 00，然后通过控制盘上的参数 51.02 设置地址。 

 

 

 

 

 

将 PROFIBUS 总线按下面的方式进行连接： 

（注意：RPBA-01 必须安装在 ACS800 的 slot1 插槽上） 

 
终端电阻 



 

 

  如果该变频器是总线上的最后一个设备必须将通信模块 RPBA-01 的终端电阻打开，

即下图的 Bus termination on。 

 

 

 

3 通讯协议的设计 

    1）PROFIBUS 是一种开放式串行通讯标准，该标准可以实现数据在各类自动化元件之间

互相交换。 PROFIBUS 主要有三种类型：PROFIBUS-FMS （Fieldbus Message Specification，

现场总线信息规范）, PROFIBUS-DP （DecentralisedPeriphery，分布式外设） 和

PROFIBUS-PA （Process Automation, 过程自动化）。RPBA-01 PROFIBUS-DP 适配器模只支

持 PROFIBUS-DP 协议；。Profibus-DP 通讯协议的数据电报结构分为协议头、网络数据和协

议层。网络数据即 PPO 包括参数值 PKW 及过程数据 PZD。参数值 PKW 是变频器运行时要定义

的一些功能码如正反转命令源，给定值的命令源等;过程数据 PZD 是变频器运行过程中要输

入/输出的一些数据值，如频率给定值、速度反馈值、电流反馈值等。Profibus-DP 共有 5

种类型的网络 PPO，其格式如下图所示，其中：ID-参数识别 IND-数组索引号 VALUE-参数

值 CW-控制字 SW-状态字 REF-给定值 ACT-实际值 PZD-过程数据 DW-数据字。 

 

 
 

名词解释： 

OUT area –DCS 向 ACS800 发送的控制数据 

IN area – ACS800 向 DCS 发送的状态数据 



 

 

参数定义: 

ID – 参数编号 

IND – 排列索引 

VALUE – 参数值 (最多 4 个字节) 

过程数据: 

CW – 控制字  

SW – 状态数据  

REF – 给定 

ACT – 实际值 

PZD – 过程数据(可自定义) 

DW – 数据字 

    2）总线的物理传输媒介是双绞型电缆（符合 RS-485 标准）。总线电缆的最大长度在

100～1200 米范围内，具体长度取决于所选的传输速率。最多可以有 31 个节点连接到同一

个 PROFIBUS 网络段上，并且不需要使用中继器。如果使用中继器，连接到网络上的节点数

（ 包括中继器和主机站） 可以增加到 127 个。 

    3）通讯协议设计为主/从方式，S7-300 PLC 作为主站，变频器作为从站，主站向变频

器传送控制指令，同时接受变频器反馈的运行状态及运行参数。变频器与 RPBA-01 通讯适配

器模块相连，接入 Profibus-DP 网中作为从站，接受从主站 SIMATIC S7-315-2DP 来的控制。

RPBA-01 通讯适配器模块将从 Profibus-DP 网中接收到的过程数据存入双向 RAM 中，变频器

将 RAM 中的数据写入控制字、设定值或读出实际值、诊断信息等参量，从而使变频器能够按

照计算机指令运行。 

4 STEP7 项目系统组态及通讯编程 

    1） 使用 STEP7V5.4 组态软件，进入 Hardware Configure，将 RPBA-01 的 GSD（设备数

据库）文件导入 STEP7 的编程环境中，点击 options——install GSD file 将 ABB 变频器

的 GSD 文件导入 STEP7 中，如图 1 所示，导入成功后如图 2 所示，GSD 文件可从

www.profibus.com 或从 ABB 网站下载，文件名为 ABB_0812.GSD。 

 

 

 

 



 

 

 

 

    2） 选定 S7-315-2DP 为主站系统，默认地址为 2，将 ABB 的 RPBA-01 组态到 S7-315-2DP

为主站的 DP 网上，并选定使用的 PPO 类型，本文使用 PPO5，设定站点网络地址为 4，如下

图所示,然后编译存盘。 

 

 

 

 

 

    3）PLC 主机从从站读取输入信息并把输出信息反送给从站，因此在 PLC 主程序 OB1 中

调用两个系统功能块 SFC14 和 SFC15 来读写这些数据，实现到变频器的通信控制，  

5．变频器运行参数设置 

   通讯电缆联接后，启动变频器，完成对变频器通讯参数的设置。 

相关参数设置 

98.02  fieldbus   表示 RPBA-01 通讯摸板被激活； 

98.07  COMM Profile（定义与现场总线或一个变频器进行通讯的协议，该参数仅在现

场总线通讯被参数 98.02 激活后才可见）: 若设置为 GENERIC,此参数值固定为 10

2 或 103.即状态字的第 2 个字被固定。若设置 ABB Drives，即 ABB Drives 协议 

（设置完以上两个参数后 51 组参数的内容才可显示） 

51.01 Module type : Profibus DP（通讯协议） 

51.02 Node address: RPBA 硬件设置，变频器地址 

51.03 Baud rate: 无需设置（自动适应 PLC 速度）通讯速率值 

51.04 PPO type: 无需设置（自动适应 PLC 上设置的类型）DP 通讯协议类型 

51.05 PZD3 out: 第 3 个 PPO 的控制数据信息（自定义）默认 PZD1 out 是控制字，PZD2 

out 是速度给定，不需要设置 

通讯时用的地址 



 

 

51.06 PZD3 in: 第 3 个 PPO 的状态数据信息（自定义）默认 PZD1 in 是状态字，PZD2 in

是速度反馈 

51.07 …51.20: PZD 4 to PZD10 

51.27 refresh（刷新 51 组的参数，每次修改完 51 组参数都必需刷新，断电，在上电） 

 

（以下参数应根据具体的控制方式进行设置） 

10.01 EXT1 START/STOP/DIR : COMM.CW  外部控制地 1 设置为现场总线控制字控制   

10.02 EXT2 START/STOP/DIR : COMM.CW  外部控制地 2 设置为现场总线控制字控制     

11.02 EXT REF1 SELECT: COM.CW       设置外部给定 REF1 为现场总线字位 11 

11.03 EXT REF1 SELECT: COM.REF     设置外部给定 REF1 为现场总线给定 

11.06 EXT2 REF2 SELECT: COM.REF    设置外部给定 REF1 为现场总线给定（如果参数

设置为 COM.REF，应将 51.05 PZD3 out 设置为 3) 

16.01RUN ENABLE 设置 COMM.CW     现场总线控制字 (位 3)需要的外部信号 

16.04FAULT  RESET SEL 设置 COMM.CW 即通过现场总线控制字 （位 7）或控制盘上的

RESET 键实现复位功能。注意：如果参数 10.01 或者 10.02 设置为 COMM.CW，通过现场

总线控制字（位 7）实现复位功能可以自动激活，并不取决于参数 16.04 的设置。 

给定值说明：REF1 用于 Speed 和 Frequency 的给定，比例换算为 20000=[参数 11.05]；

0＝[参数 11.04]；-1=-[参数 11.04]；-20000=-[参数 11.05]。 

REF2 用于 Speed 和 Frequency 的给定时，比例换算为 20000=[参数 11.08]；0＝[参数

11.07]；-1=-[参数 11.07]；-20000=-[参数 11.08]。 

REF2用于 Torque给定时，比例换算为10000=[参数 11.08]；0＝[参数11.07]；-1=-[参

数 11.07]；-10000=-[参数 11.08]。 

REF1: 20000 相当于在 DTC 模式下给定变频器 1500rpm 或在 SCALAR 模式下给定变频器

50Hz                                                  

REF2: 10000 相当于给定 100% (转矩) 或 20000 相当于 100% (速度)，取决于应用宏程

序。例如，如果选择转矩控制宏，则 REF2 为转矩给定值。 

7. 过程参数的连接 

  （1）从 PLC 发送到传动装置变频器的 PZD 值（即 PZD OUT） 

     PZD1—控制字（固定），如变频器的启动使能，停止，急停等控制命令 

     PZD2—变频器的频率设定值 

     PZD3 OUT  自定义，对应 51.05 PZD3 out 

     PZD4 OUT  自定义，对应 51.07 PZD4 out 

（2）从传动装置变频器发送到 PLC 的 PZD 值（即 PZD IN） 

    PZD1---状态字(固定) ，如报警，故障等变频器运行状态。 

    PZD2---变频器的速度实际值、电流实际值等。 

8．用 ABB 传动通信协议的控制字 CW 控制电机起停的简易方法 

1．初始化变频器控制字 CW，即向 ABB 传动通信协议的控制字 CW 中写入 1142（16 进制

数为 476）； 

2．延时 100 毫秒后，进入步骤 3； 

3．停止电机，即主机向 ABB 传动通信协议的控制字 CW 中写入 1143（16 进制数为 477）；

4．启动电机，即主机向 ABB 传动通信协议的控制字 CW 中写入 1151（16 进制数为 47F）； 



 

 

5.正常后，启动电机，即主机向 ABB 传动通信协议的控制字 CW 中写入 1151（16 进制

数为 47F）；停止电机，即主机向 ABB 传动通信协议的控制字 CW 中写入 1150（16 进制

数为 47E）；0~50HZ 对应 0~20000 

5.控制字的第 7 位用来复位变频器故障，状态字的第 3 位是变频器发生故障。 

                              控制字说明 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

状态字说明  

 

 

 

 

 

 

 

从现场总线传来的控制数据结构图 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

现场总线实际值的选择结构图 

 

 



 

 

 

 

 

 

9  结束语 

 这样，ABB 变频器与 S7-300PLC 的连接已经基本建立，可以通过编写程序通过 PLC 来控制

变频器的启、停、速度给定等各项功能，来满足工艺要求。同时也可以读取变频器数据通过

上位机进行显示，达到在线监视和诊断的目的，变频器控制系统采用了 Profibus-DP 现场总

线控制模式后，不但整个系统可靠性强，操作简便，而且可根据工艺需要进行灵活的功能修



 

 

改。 
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