步进梁升降不动作故障回顾
一、设备描述：

    步进梁升降与平移均采用油缸驱动，按照图1中的示意图完成油缸周期运动（A为原点），其中升降采用比例节流阀控制，平移采用比例方向阀控制，平移与升降控制用的两个液压阀台相互独立，自成体系。
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二、故障现象描述
利用产线定修机会，设备维护人员更换平移油缸后发现步进梁不动作，检查发现步进梁第一步就不动作，即为步进梁升降无动作。
三、故障解决过程
根据生产人员描述，机旁操作箱手动升降步进梁，发现步进梁存在以下几种现象：
1. 手动状态下操作步进梁上升，发现步进梁上升过程非常缓慢。
2. 手动状态下操作步进梁下降，步进梁不动作。
3. 手动状态下操作步进梁下降，然后快速切换到步进梁上升动作，步进梁出现一个上升窜动动作，然后进入缓慢上升过程。
根据上述几步，初步判定该故障为电控故障，于是现场进行以下步骤检查：
1. 检查升降比例节流阀供电电压，发现供电电压较低，于是手动调整DC24V电压模块，将电源电压调整为25V，确保供电正常，然后试车发现故障现象依旧。
2. 检查升降比例节流阀给定（4—20mA）,发现模拟量模块出的输出电流与比例阀插头处的给定不一致，于是更换电缆；更换电缆后信号恢复正常，但是试车后发现故障依旧。
3. 设备人员通过人为捅阀，发现比例节流阀四周电磁阀均正常，通过捅阀能正常升降步进梁，于是将故障点确定为液压阀，更换新备件后发现故障依旧。
4. 将更换下来的比例阀更换到类似设备上发现工作正常，于是将该比例阀再次更换回阀台，试车发现步进梁动作正常。
5. 鉴于液压阀损坏的可能性非常低，因此还是怀疑新备件无问题，于是将液压阀切换到新领取的大库备件，发现步进梁出现不能动作故障，随后将正常工作的比例阀再次上机，但是意外发生了，步进梁压根就不动作。
6. 再次检查步进梁信号，发现比例阀供电电压DC25V，给定11MA（期间更换过模拟量模块）。
故障排查到这，设备维护人员进入无法理解的胡同：电气给定无问题，且比例阀也无故障，但是设备不动作。面对这种迷局，现场大家各自试验各自的想法，突然现场人员发现，将平移比例阀插头拔下，步进梁升降动作正常，一旦插上比例阀插头步进梁就不正常。根据现场这种现象，逐一排查发现两个比例阀的输入信号均来自一个模拟量模块，且模块无任何故障。
针对这种故障现象，现场测量平移比例方向阀信号，发现供电电压正常但是给定信号异常，于是现场更换临时线，更换完毕后检查发现平移比例阀电压及给定均正常，然后现场试车发现步进梁动作回复正常。
四、故障疑惑
故障虽然得到了解决，但是该故障是怎么解决的，从个人知识无法理解，具体表现为：
1. ET200M上的模拟量模块工作正常，且模拟量模块给步进梁升降比例节流阀的给定均正常（更换多块万用表测量，比例阀给定信号均正常），但是步进梁仅仅能缓慢爬升，无法理解这种现象（鉴于这种现象，一度怀疑液压存在故障）。
2. 步进梁升降与平移为两个独立的阀台，按照我的理解，平移信号故障不应该影响升降比例阀。
3. 平移故障信号通过模拟量模块影响升降比例阀，那么是怎么去影响的呢（模拟量模块也无任何故障提示）？
4. 如果平移故障信号能影响升降比例阀信号，那么故障排查过程中出现更换比例阀后设备工作正常现象也无法解释。
