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1. 西门子自动化与驱动产品的在线技术支持
首先,建议您访问Siemens A&D的产品与技术支持网站 http://www4.ad.siemens.de/ 
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在主页的Product Support中选择您关心的产品或信息，或利用Search引擎直接输入关键字搜索。
您还可以访问西门子（中国）自动化与驱动集团的主页www.ad.siemens.com.cn ，如下图所示。该网站同样可以提供大量的产品和系统的信息。
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2. 如何获得西门子自动化与驱动产品的资料

首先，建议您通过Siemens A&D的网站搜索并下载。

您还可以致电010-64721888转3785 /3726索取资料。

另外，还有大量的手册可以通过分销商订购，和其它产品的订货方式一样。

3. 需设备选型及订货

如需设备选型及订货，请联系西门子自动化与驱动的销售工程师或当地西门子分销商。分销商联系方式可致电010-64719990获得。

4. 西门子技术支持热线

如有无法自行解决的技术问题，请拨打西门子技术支持热线010-64719990登记，等待西门子技术支持工程师回复。我们会在8小时内予以响应。

请注意在登记问题时尽量准确地描述所使用产品的类型，以便尽快得到负责该产品的工程师的帮助。

技术支持传真：010-64719783。

技术支持邮箱：adscs.china@siemens.com。

5. 西门子自动化产品的其它网站

www.s7-200.com 提供S7-200 PLC相关知识及软件下载。

www.mall.ad.siemens.com 查找西门子自动化与驱动的所有产品订货号、图片、及技术参数。
6. 缩写词含义

IEC：International Electrotechnical Commission，国际电工技术委员会

FAQ：Frequently Asked Questions，常见问题解答

7. 如何使用STEP 7软件的在线帮助

7.1. 查找某个关键字或功能

1、在STEP 7的主界面SIMATIC Manager中，点击下拉菜单Help下的Contents，打开STEP 7的在线帮助
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2、利用Index进行关键字的查找
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3、或者，利用Search进行相关搜索
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7.2. 想了解某个FB/FC的功能及管脚的定义

将您想要调用的FB/FC调入到一个Network中，选中该FB/FC（用鼠标点击该FB/FC，外框变为绿色），如下图所示：
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按您计算机键盘上的F1功能键，就会跳出关于该FB/FC的功能及管脚定义的描述。如下图所示：
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The SCALE function takes an integer value (N) and coverts it to a real value in engineering units scaled between a low and a high limit (LO_LIM and
HI_LIM). The result is written in OUT. The SCALE function uses the equation

OUT = [ ((FLOAT (IN) O K1)(k2OIK1) * (HI_LMOILO_LIM)] +LO_LIM
| The canstants K1 and K2 are set based upon whether the input value is BIPOLAR or UNIPOLAR,
BIPOLAR: The inut integer value is assumed to be between C127648 and 27648, therefore, K1 = C127648.0 and K2 = 427648.0

 UNIPOLAR: The input integer value is assumed to be between 0 and 27648, therefore, K1

0and K2 = +27648.0

Ifthe input integer value is greater than K2, the output (OUT) is clamped to HI_LIM, and an error is retumed. If the input integer value is less than K1, the
output is clamped to LO_LIM, and an error is returned.

Reverse scaling can be abtained by programming LO_LIM > HI_LIM. With reverse scaling, the value of the autput decreases as the value of the input
increases.

| FC105 Parameters

Parameter Declaration Datatype Memory area  Description

EN Input BOOL 1GMDL Enable input with signal state
of 1 activates the
ENO Output BOOL 1GMDL Enable output has 2 signal

state of 1 ifthe function is
executed without error.

IN Input INT 1QMDLP,  The input value to be scaled to
! Constart a real value in engineering

' units
H_LIM Input REAL 1GMDLP,  Upper limit in engineering units.





您可以在该帮助信息中了解到该FB/FC的功能、参数的描述及所要求的数据类型、可能的错误信息等，有些还有例子程序。

8. STEP 7中有关时间、日期的数据类型

TIME：IEC time

S5TIME：SIMATIC time

DATE：IEC date

TIME_OF_DAY：time

DATE_AND_TIME：DT

各数据类型占用字长、格式及范围如下：
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9. 需要相关数据类型的详细描述
请在STEP 7的主界面SIMATIC manager中的Help下拉菜单中点击Contents，在下图所示的帮助界面中利用索引Index搜索关于相应的数据类型的描述。
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10. S5TIME (Time Duration) 的格式及访问

10.1. S5TIME的格式

S5TIME是用BCD码保存的，在数据存储区占用两个连续的字节。下图给出的例子中时间值为127，时基为1秒。 
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当使用S5TIME时，定义数值的范围为0~999，而且要指明使用的时基。时基指定了时间单位。 
S5TIME时基及相应的时间范围如下：

	时基
	BCD码
	时间范围

	10 ms
	00
	10 ms - 9 s 990 ms

	100 ms 
	01
	100 ms - 1 min 39 s 990 ms

	1 s
	10
	1 s - 16 min 39 s

	10 s
	11
	10 s - 2 hr 46 min 30 s


您可以采用如下两种格式定义时间值：

·  1) W#16#wxyz 

· w = 时基 (即时间间隔或精度) 

· xyz = BCD格式的时间值 
这种方式只能用于STL编程。
· 2) S5T#aH_bbM_ccS_dddMS 

· a = 小时, bb = 分钟, cc = 秒, dd = 毫秒
· 这种情况下时基自动选择， 数值为该时基下取整去尾到下一个较低值。 

您可以输入的最大值为9,990 秒，或2H_46M_30S。

10.2. 通过上位机访问PLC中S5TIME类型的数据

如果想通过上位或触摸屏对PLC中S5TIME类型的参数进行设定，有如下方法：

1、从上位机写整型数INT或实数REAL到PLC，首先该数值需包含以毫秒为单位的时间值，在写入PLC的数据存储区后，利用ITD（Integer to Double Integer）或RND（Real to Double Integer with Rounding Off）将该值转换为双整形，然后将该值写到类型为TIME的变量里，在程序中调用FC40，将TIME转换成S5TIME即可。

请点击http://www4.ad.siemens.de/WW/view/en/11932644 参见在线FAQ。

2、从上位机写WORD到PLC，首先该数值需包含以某时基为单位的时间值，在写入PLC的数据存储区后，用Word Logic下的WOR_W指令将该值与其时基相或，再利用MOVE指令将得到的数值写入S5TIME类型的变量中。

3、如果使用WinCC作为上位软件，或上位软件支持32位带符号浮点数，可以从上位写32位带符号浮点数到PLC中定义为TIME的变量，然后在程序中调用FC40，将TIME转换成S5TIME即可。
例程参见
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10.3. S5TIME和TIME的转换

FC33用于S5TIME到TIME的转换。FC40用于TIME到S5TIME的转换。这两个块位于Libraries\Standard Library\IEC Function Blocks路径下，关于功能块的描述详见在线帮助。
11. DATE_AND_TIME的格式
当使用数据类型DATE_AND_TIME (DT) 时，将占用数据存储区的8个连续字节，以BCD码格式保存。该数据类型范围如下： 
DT#1990-1-1-0:0:0.0 to DT#2089-12-31-23:59:59.999 
下面举例说明1993年12月25日上午8时1分1秒23毫秒，星期四的语法结构，有两种格式：

· DATE_AND_TIME#1993-12-25-8:01:1.23 

· DT#1993-12-25-8:01:1.23 

下列IEC标准功能块进行与DATE_AND_TIME相关的操作： 

· 将DATE和TIME_OF_DAY (TOD) 结合起来，转换成DATE_AND_TIME (DT)。该功能块的管脚IN1必须在DATE#1990-01-01 到DATE#2089-12-31范围内。
FC3: D_TOD_DT 

· 从DATE_AND_TIME 中取出DATE。
FC6: DT_DATE 

· 从DATE_AND_TIME 中取出the day of the week，即星期几。
FC7: DT_DAY 

· 从DATE_AND_TIME 中取出时间。 

FC8: DT_TOD 

下表给出了以1993年12月25日上午8点1分1秒23毫秒，星期四为例，在date and time 的八个字节中分别存储的内容： 
	字节
	内容
	例子

	0
	Year
	B#16#93

	1. 
	Month
	B#16#12

	2. 
	Day
	B#16#25

	3. 
	Hour
	B#16#08

	4. 
	Minute
	B#16#01

	5. 
	Second
	B#16#01

	6. 
	MSEC 的后二位
	B#16#23

	(高4位)
	MSEC 的高位
	B#16#0

	7 
(低4位)
	Day of week 
1 = Sunday 
2 = Monday 
... 
7 = Saturday
	B#16#5


DATE_AND_TIME 允许的数值范围如下： 

· 最小： DT#1990-1-1-0:0:0.0 

· 最大： DT#2089-12-31-23:59:59.999 

	
	允许的范围
	BCD 码

	Year 
	1990 - 1999 
2000 - 2089 
	90h - 99h 
00h - 89h 

	Month 
	1 - 12 
	01h - 12h 

	Day 
	1 - 31 
	01h - 31h 

	Hour 
	00 - 23 
	00h - 23h 

	Minute 
	00 - 59 
	00h - 59h 

	Second 
	00 - 59 
	00h - 59h 

	Millisecond 
	0 - 999 
	000h - 999h 

	Day of week 
	Sunday - Saturday 
	1h - 7h 


12. STEP 7相关功能块调用例程

在STEP 7在线帮助中提供了下述SFC/FC的调用例程。查找该例程的方法如下：将SFC0/SFC1添加到某一个Network中，按您计算机键盘上的F1功能键，在See also中，可以看到该例子程序，以及该程序的描述。具体如下：

在组织块OB1中调用FC10，在FC10 中设置时间并读出。被调用的SFC/FC如下：
·
SFC 0  "SET_CLK" 设置CPU时钟

·
SFC 1  "READ_CLK" 读出CPU时钟

·
FC 3 "D_TOD_DT" 

·
FC 6 "DT_DATE"

·
FC 7 "DT_DAY"

·
FC 8 "DT_TOD"
例程参见：
[image: image12.wmf]"sample program"
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13. STEP 7中定时器的使用

13.1. S7 TIMER的使用

在STEP 7的Program elements中的Timers菜单下，提供了5种S7类型的Timer，调用方法同其它功能块。定时时间类型为S5TIME，访问方式见第10.章节的描述。每一款CPU所支持的S7类型的Timer的数量是一定的，具体数量参见产品手册。

13.2. IEC TIMER的使用

如果您在程序中药使用更多的定时器，建议您使用Libraries\Standard Library\System Function Blocks下的SFB3/SFB4/SFB5。SFB3~5使用的是IEC TIME，调用的次数计入该CPU所支持的Blocks的数量中。
14. 如何访问CPU的Clock Memory
在硬件配置时，需要设置CPU的属性。其中有一个选项为Clock Memory，选中选择框就可激活该功能，如下图所示：
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然后在Memory Byte中输入您想为该项功能设置的MB的地址即可，如MB10，则输入10即可。

Clock Memory的功能是在所定义的MB的各个位周期性地改变其二进制的值（脉宽—间歇比例为1:1）。

Clock Memory的各个位的周期及频率如下：

	Bit
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	Period duration (s):
	2
	1.6
	1
	0.8
	0.5
	0.4
	0.2
	0.1

	Frequency(Hz):
	0.5
	0.625
	1
	1.25
	2
	2.5
	5
	10


如果您在硬件配置里选择了该项功能，就可以在程序里调用，例如不同频率的方波。
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SIMATIC        timer_darst\S7-Programm(1)\...\OB1 - <offline>        09.05.2000 9:08:47


                                                                                Seite 1


OB1 - <offline>
"MAIN_SCAN"     
Name: Familie:
Autor: Version: 00.01


Bausteinversion: 2
Zeitstempel Code:


Interface:
09.05.00 09:08:37
08.05.00 13:00:42


Längen (Baustein / Code / Daten): 00164  00048  00022


Adresse Deklaration Name Typ Anfangswert Kommentar
0.0 temp OB1_EV_CLASS BYTE Bits 0-3 = 1 (Coming event), Bits 4-7


 = 1 (Event class 1)
1.0 temp OB1_SCAN_1 BYTE 1 (Cold restart scan 1 of OB 1), 3 (S


can 2-n of OB 1)
2.0 temp OB1_PRIORITY BYTE 1 (Priority of 1 is lowest)
3.0 temp OB1_OB_NUMBR BYTE 1 (Organization block 1, OB1)
4.0 temp OB1_RESERVED_1 BYTE Reserved for system
5.0 temp OB1_RESERVED_2 BYTE Reserved for system
6.0 temp OB1_PREV_CYCLE INT Cycle time of previous OB1 scan (mill


iseconds)
8.0 temp OB1_MIN_CYCLE INT Minimum cycle time of OB1 (millisecon


ds)
10.0 temp OB1_MAX_CYCLE INT Maximum cycle time of OB1 (millisecon


ds)
12.0 temp OB1_DATE_TIME DATE_AND_TIME Date and time OB1 started


Baustein: OB1  main scan cycle


Netzwerk: 1      on-delay timer T1


      U     "T1_Set" M0.0               -- 
      L     "T1_S5_time" MW2                -- 


      SV    "On-delay" T1                 -- 


      U     "T1_Reset" M0.1               -- 
      R     "On-delay" T1                 -- 
      L     "On-delay" T1                 -- 
      T     "T1_Integer" MW4                -- 
      LC    "On-delay" T1                 -- 
      T     "T1_BCD" MW6                -- 


Netzwerk: 2      data type conversion: WORD (T1_BCD) to S5TIME (BCD_S5TIME)


      L     "T1_BCD" MW6                -- 
      T     "BCD_S5TIME" MW12               -- 


Netzwerk: 3      convert S5TIME to (IEC) TIME


      CALL  "S5TI_TIME" FC33               -- 
       IN     :="BCD_S5TIME" MW12               -- 
       RET_VAL:="T1_IEC_time" MD8                -- 
      BE    
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//Addresses Used


//Address 
Meaning


//I      0.0
Input to read a variable time into MD 0


//I      0.1
Input to set the time


//MW 0
Date, can be changed via STATUS VAR


//MD  2
Time, can be changed via STATUS VAR


//MW 6
Current date


//MW 8
Current day


//MD  10    
Current time of day


//***********************************************************************************


FUNCTION FC 10 : VOID


TITLE = CPU- Set and read CPU time 


VERSION : 1.0


VAR_TEMP


IN_TIME
: TIME_OF_DAY ;
//TOD actual parameter


OUT_TIME
: TIME_OF_DAY ;
//TOD actual parameter


IN_DATE
: DATE ;
//DATE actual parameter


OUT_DATE
: DATE ;
//DATE actual parameter


IN_TIME_DATE

: DATE_AND_TIME ; 
//DT actual parameter


OUT_TIME_DATE

: DATE_AND_TIME ;
//DT actual parameter


CUR_RETVAL
: INT ;
//Current return value


END_VAR


BEGIN


NETWORK


TITLE = Save the required time and date


// in the temporary variables



L
D#1997-1-20 ;
//Specify date as constant 



AN
I 0.0 ;

//if I 0.0 = 0; variable value in MW 0 if I 0.0 = 1



JC
nko1 ;



L
MW 0 ;

//Specify value in MW 0 as date






//(change via STATUS VAR)


nko1:
T
#IN_DATE ;




L
TOD#13:30:0.0 ;
// Specify time as constant



AN
I 0.0 ;

// if I 0.0=0; variable value in MD 2 if I 0.0 = 1



JC
nko2 ;



L
MD 2; 

// Specify value in MD 2 as time


//(change via STATUS VAR)


nko2:
T
#IN_TIME ; 



NETWORK


TITLE = Combine date and time


// to the output variable (format DATE_AND_TIME)



CALL
FC 3

// Standard FC3 "D_TOD_DT" (conversion D and TOD






// to DT) 



  (IN1

:= #IN_DATE,
//Combines date from input variable (format DATE)



   IN2

:= #IN_TIME,
//and time from input variable 



   RET_VAL
:= #IN_TIME_DATE);
//(Format TIME_OF_DAY) 






//to form output variable






//(format DATE_AND_TIME)


NETWORK


TITLE = Set time at positive edge


A
I 0.1 ;

// Set time if positive edge at I 0.1



FP
M 255.1 ; 



=
M 255.0 ;

// Edge memory bit


NETWORK


TITLE = Set time at positive edge



A     
I  0.1 ; 
//Set time if positive edge at I 0.1



FP   
M 255.1 ; 





=
M 255.0 ;
//Edge memory bit


NETWORK


TITLE = Set the time 



A
M 255.0 ;

// Set time if M 255.0=1 (positive edge)



JNB
_005 ;  



CALL
SFC 0

// SFC 0 "SET_CLK" (set time-of-day interrupt)



  (PDT

:= #IN_TIME_DATE,
// Current date and time



   RET_VAL
:= MW 200);
// Contains error code (if SFC processing faulty)


_005:
A
BR; 



=
Q 4.0 ;

// Q 4.0=1 if setting time OK


NETWORK


TITLE = Read time



CALL
SFC 1

// SFC 1 "READ_CLK" (read time)



  (RET_VAL
:= #CUR_RETVAL ,
// Contains error code 






//(if SFC processing faulty)



   CDT

:= #OUT_TIME_DATE); 
// Contains read time






// and date (format DT)


NETWORK


TITLE = Extract date from format DATE_AND_TIME



CALL
FC 6

//FC6 "DT_DATE" (conversion DT to DATE)



  (IN

:= #OUT_TIME_DATE,
// Read time and date






//(format DT) 



   RET_VAL
:= #OUT_DATE); // Output variable in format DATE






//(current date)


NETWORK


TITLE = Display current date



L
#OUT_DATE ;



T
MW 6 ;

// Display current date in MW 6


NETWORK


TITLE = Extract day from format DATE_AND_TIME



CALL
FC 7

// FC7 "DT_DAY" (conversion DT to DAY)



  (IN

:= #OUT_TIME_DATE,
// Read time and date 






//(format DT)



   RET_VAL
:= MW 8)
// Display current day in MW 8


NETWORK


TITLE = Extract time from format DATE_AND_TIME



CALL
FC 8

// FC8 "DT_TOD" (conversion DT to TOD)



  (IN

:= #OUT_TIME_DATE,  //Read time and date 






//(format DT)



   RET_VAL
:= #OUT_TIME);
//Output variable in format TOD






//(current time of day)


NETWORK


TITLE = Display current time



L
#OUT_TIME ;



T
MD 10 ;

//Display current time of day in MD 10


END_FUNCTION


//***********************************************************************************


ORGANIZATION_BLOCK OB 1


TITLE = Call FC10


VERSION : 1.0


VAR_TEMP



SYSTEM :
ARRAY [1..20] OF BYTE ;


END_VAR


BEGIN



CALL
FC 10 ;


END_ORGANIZATION_BLOCK 



