
条屏控制协议V4.0_UNICODE精简版（2011.05.15）
通讯波特率：57600，8，N，1
约定：
  1，如未特别说明，所有出现的数字（如：86、0x5A）均指二进制数字，而不是ASCII码。
  2，协议中所有长度大于8bit的数字，均以小端格式存储（低字节在前，高字节在后。）
第一部分：发送信息包总格式
所有下发的指令信息包，都符合如下所述的指令格式：
[16字节信息头部]+[32字节指令参数]+[指令扩展内容]+[4字节信息尾部]
· 信息头：
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· 指令参数：32字节。不同的指令，会有不同的参数，具体见第二部分；
· 指令扩展内容：可选段，最多1024字节，如果发送的指令不需要扩展信息，则没有该段。
· 信息尾部：
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字节0-1：16bit校验和，将本字节之前所有字节相加，取低16位。

字节3：1字节信息结束标志，固定为 0x50.
注，每条指令总长度不超过16+32+1024+4 = 1076字节，每条指令最短16+32+4 = 52字节。
第二部分，具体指令代码描述
0x03、 发送信息指令：
注：以发送unicode编码的文本信息“你好”为例。完整的数据包如下：
A0 38 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 03 00 00 01 00 00 00 0F 01 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 01 00 D0 0C ED 16 CE 02 00 50。

数据包解析如下：
· 信息头部：已在第一部分描述，以后不再列举。

	A0
	38
	00
	01 
	00
	00
	00
	00
	00
	00
	00
	00
	00
	03
	00
	00


· 指令参数：
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参数范围说明：

字节2：动画方式


0x00-立刻显示


0x01-左移
0x02-右移
0x03-上移
0x04-下移


0x05-左拉幕
0x06-下拉幕
0x07-右拉幕
字节4：移动速度，0x00-0x0F，数字越大越快。
字节5：页面停留时间，0x00-0xFF，秒数。
字节6：字库类型（二次开发订制卡）。
字节24：文字颜色，0x01 -- 红色；0x02 -- 绿色；0x03 – 黄色；（单色屏直接填充为0x01）。
字节30：当前节目所属分区。0x01表示分区1，0x02表示分区2，0x03表示分区3，不分区等同于一个分区，因此不分区时，该选项直接填0x01。 
· 信息内容：
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普通控制卡：文字的UNICODE编码。（需要对文字编码做处理，具体代码见文后）.
订制控制卡：文字的GB2312编码。
· 信息尾部
已在第一部分描述，以后不再列举。
0x06、 清除所有信息 
删除所有信息后，屏幕将只显示“当前无信息”。具体指令代码见第四部分的示例包。
0x19、临时设置屏幕显示状态

· 指令参数：显示状态，0x01-显示屏正常显示；0x00-黑屏（关机），不显示任何内容
    如果控制卡重启，则屏幕会恢复正常显示状态。具体指令代码见第四部分的示例包。
0x23、显示屏硬件设置 
· 指令参数：
字节0：显示屏宽度（单位：像素）/8
字节1：屏高（单位：像素）/8
字节2：颜色类型，1=普通；2=增强双色 
字节3：数据极性，0=负极性；1=正极性
字节4：OE极性，0=负极性；1=正极性

字节5：填充为0
字节6：扫描类型，高4位表示扫描方式，低4位代表走线方式。（16分之一扫描可直接填充为0）

字节7：填充为0
字节8-12：填充为0
字节13：启动方式，0x00 – FLASH 启动（常规）；0x01 – RAM启动
字节14-15：填充为0。
注，显示屏实际宽高必须为8的整倍数，通常都为16的整倍数。
0x24、读取硬件设置 

控制卡将在回馈扩展信息中，按照上条命令的格式返回设置参数
第三部分，终端回馈信息包总格式

所有回馈的信息包，均符合如下所述的格式：

[终端回馈包格式和下行包格式相同，只是将包头标志改为“0xAF”，结束标志改为“0x5F”。执行结果通过“指令代码”字段返回。具体错误代码参照备注.

注1， 对于群发信息，无论执行成功于否，终端都不会返回。
第四部分，示例包
1，发送文本信息 “LED显示屏”，进入动画=“立刻显示”，停留时间=“2”，颜色=“红”：

A0 40 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 03 03 02 01 00 00 00 0E 02 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 0C 00 01 00 4C 00 45 00 44 00 AE 23 AA 36 BF 19 68 04 00 50
4，清除屏内的所有信息：

A0 34 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 06 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 DB 00 00 50

注意：发送显示节目时，必须按照下面的指令顺序发送信息，否则会导致发送失败，如下：

1． 发送关屏指令（0x19+参数）

2． 发送显示节目

3． 发送开屏指令（0x19+参数）
关屏指令：

A0 34 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 19 19 18 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 1F 01 00 50
开屏指令：

A0 34 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 19 19 18 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 20 01 00 50
第五部分，UNICODE编码详细说明

    1、发送文本信息时，发送处理过的UNICODE编码， UNICODE编码无论英文或汉字，均以16bit表示（即占2字节）。如“啊”字的UNICODE编码是“0x4A 0x55”， 字母“A”的UNICODE编码是“0x41 0x00”。
    2、UNICODE和ANSI编码的区别。

UNICODE以16bit代表一个字符，英文字符和ANSI编码兼容。如字母“A”，在ANSI编码中是0x41，在UNICODE中是0x41 0x00， 转换为一个16bit的数字后，是0x0041。

汉字和世界上其它地方的语言，采用统一的编码。（在我们板卡中，字库已经包含了所有的汉字（简体、繁体、生僻字），但不包括其它国家的文字，如韩文等）
3、发送文字的UNICODE编码时，要做什么处理

控制卡在接收文字时，并不是原封不动的接收其UNICODE编码，而是要做一定的处理，以便于控制卡显示。具体处理代码为：

（其中lpStr是要转换的原始UNICODE字符串，pBuff是用于存放转换结果的缓冲区）
void CopyWchar(LPCWSTR lpStr, WORD *pBuff)

{


int nCount, nLen = 0;


nCount = wcslen(lpStr);


WCHAR ch;


for(int i=0; i<nCount; i++)


{



ch = lpStr[i];



if(ch >= 0x80)



{




if(ch <= 0xFF)





ch -= 0x80;




else if(ch >= 0x2000 && ch <= 0x266F)





ch = ch - 0x2000 + 128;




else if(ch >= 0x3000 && ch <= 0x33FF)





ch = ch - 0x3000 + 1648 + 128;




else if(ch >= 0x4E00 && ch <= 0x9FA5)





ch = ch - 0x4E00 + 1648 + 1024 + 128; 



else if(ch >= 0xF900 && ch <= 0xFFFF)





ch = ch - 0xF900 + 1648 + 1024 + 20902 + 128;




ch += 128;




}



pBuff[i] = ch;


}

}
第六部分，备注内容

1，为了保持终端对服务器的响应速度，通常终端不会对服务器的包做太多校验，终端返回的错误含义为：

1.1 收到的包格式正确，但是校验和验证错误。错误码为 1。（如果收到的包格式不正确，终端会丢弃该包，不会发出回馈信息）

1.2 收到的包验证正确，但是指令无法识别。错误码为2.

1.3 收到的包验证正确，但是指令尚未实现或者控制卡不支持。错误码为3.

1.4 包中参数错误，如发送信息时指定的ID大于控制卡允许的ID上限、设置硬件参数时指定的屏幕高宽超出最大范围。错误码为4.

返回0代表执行成功。


