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来自西门子的质量

断路器是中压网络中的重要器件。在允许范围内，断路

器必须能断开从很小的感性电流、容性电流到短路电流等所

有电流，不管其是接地电流还是反相电流。由于外界气候条

件的影响，户外的真空断路器还必须应对更高的性能要求。

西门子的户外产品具备卓越的可靠性：全户外设计，卓越的

西门子真空灭弧技术，严格的质量控制。

优质的服务

在全球的任何地方，西门子服务团队都将随时随地为您

提供支持。通过服务热线，西门子培训中心可以提供操作和

参数设置等服务。同时，西门子专家也可以通过远程服务对

您的电力系统进行分析，帮助您提升系统的效率和可靠性。

产品种类

●   3AF01型40.5kV户外真空断路器

●   3AF09型12kV户外真空断路器

未来智能电网的解决方案

西门子提供了多种户外真空断路器，其高可靠性和卓越

的性能可适用于不同电力系统中。

模块化设计及简单的机构等特殊设计，让西门子户外产

品有着很长的使用寿命及机械寿命。

值得信赖的伙伴

西门子尽最大的努力、使用最高的标准进行真空断路器

的研发和生产，确保它们能在最恶劣的气候和环境条件中可

靠地运行。
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3AF 型户外真空断路器

IEC62271-100  高压交流断路器

GB1984   交流高压断路器

GB311.1   高压输变电设备的绝缘配合

GB11022   高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求

DL/T403   12kV~40.5kV高压真空断路器订货技术条件

DL/T615   交流高压断路器参数选用导则 

DL/T593   高压开关设备的共用订货技术导则

执行标准

周围环境温度：最高+55℃，最低-40℃

相对湿度：日相对湿度平均值≤95%；月相对湿度平均值≤90%

海拔：≤1000m

风速：≥34m/s

耐地震能力：水平加速度，0.3g；垂直加速度，0.2g

污秽等级：IV级

覆冰厚度：≥10mm

使用条件

3AF01型 40.5kV 户外真空断路器

西门子3AF01型户外真空断路器采用支架固定，安装简便，适用于交流40.5kV户外配电系统。该断路器结构为瓷绝缘子式三

相断路器，装有成熟可靠的西门子真空灭弧室和操作机构，提供了充足的相间距和高度，完全满足标准的安全要求，适合于直接

连接户外架空线缆。

断路器的设计采用极少的运动部件，装配简单，保证了断路器具有极高的机械和电气寿命。它具有使用真空灭弧室的所有优

点，如操作功小、电弧能量低、重量轻、操作震动小等。

概述

●   通过了型式试验

●   电气和机械寿命长

●   适合自动重合闸任务

●   没有火灾危险

●   维护工作量极少

●   可靠性高

●   操作机构与真空开关管的完美配合

●   密封极柱内为干燥空气，防止凝露

●   E2、M2、C2级户外真空断路器

产品特性
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3AF 型户外真空断路器

3AF01型 40.5kV 户外真空断路器

技术参数

外形尺寸

型      号 3AF01

额定电压 40.5kV

额定电流 1600A / 2000A / 2500A

额定频率 50Hz

额定工频耐受电压
相对地/相间 95kV 

断口间 95kV 

额定雷电冲击耐受电流（峰值）
相对地/相间 185kV* 

断口间 185kV* 

额定短路开断电流 最大31.5kA

额定短路关合电流（峰值） 最大80kA

额定短时耐受电流 25kA / 31.5kA, 4s

额定操作顺序 O-0.3s-CO-180s-CO

机械操作寿命 10,000次

运行条件 -40℃~+55℃

防护等级 IP55

总重（约） 750kg
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可视窗口，可观察-
-分闸/合闸指示
-储能指示
-计数器

*

REF. OPERATING INSTRUCTIONS BOOKLET 

ALLOWABLE DEVIATIONS WITHOUT SPECIFIED TOLERANCES ± 5mm
(DRG. NO. 4I-0080-03-95273-001)
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注:
*1) 现场组装(查考表)

- 净重 750Kg.
- 毛重 950Kg.

极装配，底座，机构箱及钢结构支架
- 2220(L) x 920(B) x2250(H)

2)包装箱尺寸规格：

额定参数：

额定电压：40.5KV
额定电流：2500A
额定短路电流：31.5 KA
爬距：1320 mm

注：可根据要求提供更大爬距

24
25

±1
0

50
0

17
30

1套

两侧各一

机构箱

底座

极装配

* 200kV BIL可选



4

3AF 型户外真空断路器

结构

3AF01型 40.5kV 户外真空断路器

真空灭弧室安装在断路器的上瓷绝缘子内，如右图所

示。三个这样的极柱安装在基座上，基座内有一根公共操作

轴。这些组件安装在钢结构上以使带电端子位于一个安全的离

地高度。操作机构箱也位于钢结构支架中，所有的控制和驱动

装置都安装在机构箱。断路器既能从远方控制室电动操作，也

能就地手动操作，机构箱里提供了必要的机械指示装置：分/

合指示、弹簧储能指示和操作计数器。机构箱内安装了接线端

子排用于控制电缆的连接。

灭弧原理

当触头分离时，电流产生金属蒸汽电弧放电。电流持续流

过金属蒸汽等离子体直到下一个电流零点，那时电弧熄灭，导

电的金属蒸汽在几个微秒内凝结在金属表面，于是触头间的绝

缘强度迅速建立起来。

触头的设计结构使其自身产生的纵向磁场即使在大电流下

也能保持电弧呈扩散型。这样可保持触头表面的压力均匀，防

止开断大电流时发生局部熔焊现象。使用特殊的铜铬触头保证

了截流值仅为2~3A。

维护

西门子3AF01型户外真空断路器几乎是免维护的，维护仅

限于操作机构清洁和润滑。在配电系统中，断路器整个正常使

用寿命周期内无需更换灭弧室。真空灭弧室的设计寿命是在额

定电流下30,000次操作。同时可提供必要的机械装置用于断路

器试运行前和运行期间的真空度检测。

试验/标准

西门子3AF01型户外真空断路器已经通过型式试验，符合

最新的GB1984标准。

抗震能力

西门子3AF01型户外真空断路器符合国际任何的设计要

求。特殊要求敬请垂询。

3AF01户外真空断路器
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3AF 型户外真空断路器

●  3AH3弹簧机构操作机构

●  所有零件全部满足西门子德国质量标准

●  机械寿命高

●  免维护

●  零部件少，结构紧凑合理，确保操作更可靠

●  通用性高

西门子真空灭弧室，采用德国先进的一次封排工艺与独特的触头制造工艺，通过可靠的焊接工艺以及先进的电弧熔炼触头制

造工艺，保证了西门子真空灭弧室具有以下特点：

●  开断短路电流能力强

●  绝缘强度高

●  接触电阻小

●  真空密封性好

●  截流值小

●  触头烧损小

3AH3操作机构

3AF01型 40.5kV 户外真空断路器

真空灭弧室

真空灭弧室 3AH3操作机构
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3AF 型户外真空断路器

订货型号

3AF01型 40.5kV 户外真空断路器

操作电源频率：A2  50Hz或直流电源

3AF01 0 X --

辅助接点：
T：6NO+6NC，断路器储能状态信号

V：6NO+6NC
W：12NO+12NC，断路器储能状态信号

X：12NO+12NC

分合闸状态指示信号：2  带计数器

辅助线圈电源电压：0   无辅助线圈
  1  24VDC  5  220VDC
  2  48VDC  7  110VAC
  4  110VDC  8  230VAC

额定电流： 1  1600A
 2 2000A
  8  2500A

额定短路开断电流： 4  25kA
  5  31.5kA

3AF01 户外真空断路器，40.5kV，最高200kV BIL

* 更多需求，敬请垂询

储能电机电源电压： B  24VDC  F  220VDC
  C  48VDC  H  110VAC
  E  110VDC  J  230VAC

分合闸线圈电源电压： 1  24VDC  5  220VDC
  2  48VDC  7  110VAC
  4  110VDC  8  230VAC

操作方式：  4  手动电气合闸

分合闸线圈： A  1 x 合闸线圈+1 x 分闸线圈
  C  1 x 合闸线圈+1 x 分闸线圈 + 1 x 辅助分闸线圈*

X X XX XX XX X
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3AF 型户外真空断路器

IEC62271-100  高压交流断路器

GB1984   交流高压断路器

GB311.1   高压输变电设备的绝缘配合

GB11022   高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求

DL/T403   12kV~40.5kV高压真空断路器订货技术条件

DL/T 615   交流高压断路器参数选用导则

DL/T593   高压开关设备的共用订货技术导则

执行标准

周围环境温度：最高+45℃，最低-40℃

相对湿度：日相对湿度平均值≤95%；月相对湿度平均值≤90%

海拔：≤1000m

风速：≥34m/s

耐地震能力：水平加速度，0.3g；垂直加速度，0.2g

污秽等级：IV级

覆冰厚度：≥10mm

使用条件

3AF09型户外真空断路器是西门子户外真空断路器系列中的柱上开关设备，采用真空灭弧及固体绝缘技术，可广泛用于城网

及农网配电系统，作为分、合负荷电流、过载电流和短路电流的保护之用，也可与FTU装置配合使用实现馈线自动化及配网自动

化，并适用于配电管理系统（DMS）。

3AF09型户外真空断路器专为中国市场而设计，设计采用极少的运动部件，装配简单，保证了断路器具有极高的机械和电气

寿命。它具有使用真空灭弧室的所有优点，如操作功小、电弧能量低、重量轻、操作震动小等。

概述

●   通过全套型式试验

●   极柱采用憎水型环氧树脂材料，安全、环保。

●   手动或电动弹簧操作机构，电气和机械寿命长

●   外置电流互感器，变比可调整

●   安装方式灵活，可提供柱上及站内安装方式

●   可选配一体式三相联动隔离开关

●   全户外设计，断路器密封好，可靠运行于潮湿、高污秽、高盐度、高寒冷及其他腐蚀环境中。

●   E2、M2、C2级户外真空断路器

产品特性

3AF09型 12kV户外真空断路器
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3AF 型户外真空断路器

技术参数

断路器技术参数

型      号 3AF09

额定电压 12kV

额定电流 630A

额定频率 50Hz

额定工频耐受电压
相对地/相间 42kV 

断口间 48kV 

额定雷电冲击耐受电流 （峰值）
相对地/相间 75kV 

断口间 85kV 

额定短路开断电流 20kA

额定短路关合电流（峰值） 50kA

额定短时耐受电流 20kA, 4s

额定背对背电容器组开断电流 400A

额定操作顺序 O-0.3s-CO-180s-CO

机械操作寿命 10,000次

运行条件
-30℃ ~ +45℃

-40℃ ~ +45℃*

防护等级 IP65W

总重（约） 90kg

一体式隔离刀 技术参数 

额定电压 12kV

额定电流 630A

额定频率 50Hz

额定工频耐受电压
相对地/相间 42kV 

断口间 48kV 

额定雷电冲击耐受电压 （峰值）
相对地/相间 75kV 

断口间 85kV 

额定短时耐受电流 20kA, 4s

额定峰值耐受电流 50kA

机械操作寿命 3,000次

3AF09型 12kV户外真空断路器

*需加装加热器
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3AF 型户外真空断路器

环氧树脂固体绝缘极柱

结构

元件

分、合闸指示

航空插座

接线端子

绝缘极柱

分、合闸操作手柄

储能操作手柄

隔离刀闸操作手柄

一体式隔离刀

电流互感器

操作机构

成熟可靠的操作机构，装备有储能电机，弹簧操作机构，

电机可用AC或DC标准供电电压操作。

环氧树脂固体绝缘极柱

• 进口户外专用环氧树脂材料

• APG封装工艺

• 疏水性能强

• 抗老化，抗紫外线

• 大小伞裙交互设计，绝缘性能强

真空灭弧室

西门子真空灭弧室，采用德国先进的一次封排工艺与独特

的触头制造工艺，通过可靠的焊接工艺以及先进的电弧熔炼触

头制造工艺，保证了西门子真空灭弧室的高可靠性。

3AF09型 12kV户外真空断路器

真空灭弧室

3AF09结构示意图
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3AF 型户外真空断路器

控制设备

◾ 涌流控制器

主要应用于手动操作型3AF09型户外真空断路器，它能够监测线路电流并有效防止线路涌流造成的开关误动脱扣，并且能够有

效地实现配电线路保护功能。

◾ 断路器控制装置

主要应用于电动型3AF09型户外真空断路器，以微型处理器为基础，模块化结构，采用拨码设置方式，易操作、易维护，安全

性高，可靠性强，对线路和设备具有保护和监控功能。

• 其他功能：

• 拨码设置功能

• 分、合闸操作

• 重合功能

• 开关状态指示，储能指示等

• 保护功能：

• 定时限保护

• 三段式电流保护（速断、限时速断，过流延时）

• 重合功能

• 手合遇故障功能

• 防涌流功能

3AF09型 12kV户外真空断路器

涌流控制器

断路器控制装置 断路器控制装置面板
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3AF 型户外真空断路器

控制设备

◾ 断路器智能控制装置

主要应用于电动型3AF09型户外真空断路器，以DSP芯片

和单片机芯片技术为基础，采用模块化结构设计而成，集保

护、测量、控制、监测、通讯、远动等功能，可广泛应用于辐

射型供电既环网供电系统，快速稳定的完成对线路的监控。

◾ SIPROTEC 7SC68配电自动化终端装置

专为中国用户设计，符合国内设计和使用习惯。具有保

护、测量以及故障检测功能同时又传承了西门子保护严谨和灵

活的风格。操作简单，可以于重合器、断路器、分段器配合实

现馈线自动化。

• 保护功能：

• 相间故障检测

• 重合闸功能

• 预伏故障

• 接地故障保护功能

• 后加速分闸闭锁

• 其他功能：

• 分、合闸操作

• 远方/就地转换

• 重合闸

• 状态监测

• 实时数据检测

• 100条事件记录

• 通讯功能

• “四遥”（遥信、遥测、遥控、遥调）

• 标准RS232/RS485通讯接口（默认为RS232）

• 通讯方式：

GSM短信

GPRS无线通讯

PDA现场无线通讯

光纤

以太网

电力宽带载波等

• 通讯协议： 

IEC60870-5-101 

IEC60870-5-104 

DNP3.0

Modbus

• 故障检测功能：

• 相间故障检测

• 单相接地故障检测（接地系统）

• 过负荷

• 过电流保护功能（看门狗功能）

• 电流计数型馈线自动化功能

• 电压-时间型馈线自动化功能

• 电压-电流型馈线自动化功能

• 控制功能：

• 灵活配置的控制对象

• CFC实现扩展的用户定义逻辑

• 测量/监视功能：

• 线路运行状态及数据监测

• 蓄电池电压监测

• 30次操作记录

• 20次故障录波

• 512条事件记录

• 通讯功能：

• IEC60870-5-101 (RS485或RS432)

• IEC60870-5-104 (支持3个客户端)

• Modbus TCP IP

• Modbus (RS485或RS432)

• DIGSI 4 (RS485或以太网)

• SNTP网络对时 

人机接口背部端子图

3AF09型 12kV户外真空断路器
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3AF 型户外真空断路器
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打开此盖可调
整复合控制器分 合 合分储能

!

      Make sure turn the power supply off during the 
maintenace  work. 

     注意：在进行维修或维护或进行线路检修时，以下原则必须遵守：
   

1 维修期间确保切断电源。

2 请确保断路器处在分闸位置,请确保断路器处于释能状态。

3 如果断路器有安装隔离开关，请确保隔离开关处于分闸状态。

     For maintenance work, following standards should  
be respected:

      Make sure the circuit breaker is open and the spring 
of operation  mechnism is dischaged.

       Make sure the disconnector is open, if the circuit 
  breaker  integrate  with connector. SIEMENS

     
在进行任何作业之前，一定要确保断路器处于分闸位置，操动机构中的储能弹簧处于未储能状态；
    Before carrying out any operation, alway make sure that the 
spring of operation mechanism is discharge and that circuit 
breaker in the open position. 
 

!

未储能 已储能

外形尺寸图

单杆安装示意图（1） 单杆安装示意图（2）

双杆安装示意图

3AF09型 12kV户外真空断路器
96

0

936(340相间距)

1550

打开此盖可调
整复合控制器分 合 合分

未储能 已储能

储能

!

      Make sure turn the power supply off during the 
maintenace  work. 

     注意：在进行维修或维护或进行线路检修时，以下原则必须遵守：

1 维修期间确保切断电源。

2 请确保断路器处在分闸位置,请确保断路器处于释能状态。

3 如果断路器有安装隔离开关，请确保隔离开关处于分闸状态。

     For maintenance work, following standards should  
be respected:

      Make sure the circuit breaker is open and the spring 
of operation  mechnism is dischaged.

       Make sure the disconnector is open, if the circuit 
  breaker  integrate  with connector. SIEMENS在进行任何作业之前，一定要确保断路器处于分闸位置，操动机构中的储能弹簧处于未储能状态；

   Before carrying out any operation, alway make sure that the 
spring of operation mechanism is discharge and that circuit 
breaker in the open position. 

!

安装方式
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3AF 型户外真空断路器

订货型号

3AF09型 12kV户外真空断路器

3AF0901 -- X X XX XX XX X

* 更多需求，敬请垂询

保护功能： 1  标准保护
  0  无保护

电缆长度： 1  8米，26芯
  9  其他长度，26芯
  0  无电缆

控制装置类型：
B  变电站控制装置  N  无控制器，二相CT
C  断路器控制装置  Y  无控制器，三相CT
D  智能控制装置

储能电机电源电压： 1  220VAC  4  48VDC
  2  110VAC  5  110VDC
  3  24VDC  6  220VDC
  0  无，手动型

产品类型： M  手动操作型  A  电动操作型，柱上
  S  变电站应用型  I  智能型，柱上

三相联动一体式隔离刀： N  无隔离刀
  D  带一体式隔离刀

电压互感器：
 N  无电压互感器
 1  1 x 电压互感器，12kV/220V
 2  1 x 电压互感器，12kV/220V/110V
 3  1 x 电压互感器，12kV/220V，带熔丝保护
 4  1 x 电压互感器，12kV/220V，110V， 带熔丝保护
 5  3 x 电压互感器，1 x 电压互感器，12kV/220V
 6  3 x 电压互感器，12kV/220V

分合闸线圈电源电压： 1  220VAC  4  48VDC
  2  110VAC  5  110VDC
  3  24VDC  6  220VDC
  0  无，手动型

电流互感器： 2  2 x 电流互感器
  3  3 x 电流互感器

3AF09型户外真空断路器，12kV，630A，20kA
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