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实现增材制造工业化
通过独特的无缝 PLM 软件和可扩展自动化解决方案



增材制造的优势在工业环境中愈发凸显：利于实现个性化大规模生产、功能设计、提升能源
和资源利用效率，以及更短的创新周期。无论是粉床熔融、定向能量沉积，还是材料挤出和
材料喷射，所有这些技术都是基于数字 3D 设计数据，来逐层制造工件，支持创建既轻便、稳
定而又极其复杂的结构，最终实现高效经济地单个产品生产。而数字化能很大程度上满足增
材制造的相关要求。

西门子 
增材制造工业化

西门子是一家能够为增材制造提供无缝软件

和自动化解决方案的企业，其产品和服务均

诠释了数字化的优势。凭借 PLM 软件，设计

人员、工程师和打印服务商均可实现从开发

到设计到 3D 打印的数据准备的无缝过程链。 

基于在市场上成熟可靠的自动化解决方案，

西门子可以为工业 3D 打印设备商提供解决方

案。

独特的无缝软件和可扩展自动化解决方案
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从设计开发到最终成品的 
无缝工作流

将传统产品设计转换为增材制造优化设计的工作流程。

在数字化时代背景下，工业企业在所有产品开发阶段都可应

用无缝软件工具。西门子为此提供了理想的解决方案，其

PLM 软件 NX 含有针对增材制造应用的功能，可提供无缝的

工作流程，涵盖从开发和设计到准备构建作业，再为 3D 打
印系统生成机器代码的整个流程。在单一集成软件环境中，

通过标准用户界面，模拟整个数字化流程链。开发、仿真、

制造准备和  3D  打印用的各项工具均嵌入到无缝集成的单一

系统中。这意味着，无需数据转换，避免出错和丢失信息。

从而确保工艺流程的高可靠性和高效率。

采用增材制造 NX 软件，实现批量生产

通过采用完全无缝的增材制造 NX 解决方案，即使涉及复杂

的打印技术也可构建无缝工艺流程链。最终能在增材制造机

器上连续生产高质量产品。

西门子 NX

集成数据管理，实现无缝数据一致性

设计部件
拓扑优化和 
仿真

将部件和支撑结

构置于构建空间

生成 
可打印代码

增材制造流程
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优化设计拓扑优化传统设计



增材制造工业化离不开生产系统的智能自动化。西门子工业自动化解决方案“全集成自动化”，可确保所有自动化组件高效协

同。其开放式系统架构涵盖整个生产流程，并全面采用标准化方法，包括一致性的数据管理、全球标准以及统一的软硬件接
口，从而显著降低了工程成本，缩短了产品上市时间，提高了生产灵活性。

全集成自动化 —  
确保所有自动化组件高效协同

SIMATIC PLC 是西门子全集成自动化的核心，可实现高度无
缝集成。基于 SIMATIC、SINAMICS 驱动系统和 SIMATICS 电
机，专为粉床熔融和喷射技术打造的基本自动化解决方案
具有以下独特优势：

• 出色的可扩展性，解决方案可非常灵活且经济高效地适应实
际需求

• 基于 TIA Portal 的一体化工程和的高效编程，可显著缩短
产品上市时间

• 诊断功能组态简便，无需编程

SIMATIC 的优势

针对工业化增材制造，SIMATIC 可为 3D 打印系统制造商带来

以下获益：

安全技术嵌入控制器中

SIMATIC S7-1500 是一款具有集成安全功能的软件控制器，

从而节省了占用空间，降低了成本，无需额外的安全控制器。

支持 OPC UA 和 PROFINET — 通信解决方案的开放式标准

通过 PROFINET，西门子将以太网标准应用于自动化统。OPC 
UA是一种成熟的开放式非专有通信平台，可将控制系统连接

到 ERP 层和云端。通过两种标准的各自优势结合，可在整个

自动化和信息技术环境中实现安全、无缝的垂直通信。

基于 SIMATIC PLC 的 
自动化解决方案
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粘合剂喷射 

在粘合剂喷射过程中，粉末材料被置于打印

平台上。降低打印平台时，打印喷头喷出粘

合剂（胶合剂），逐层粘合粉末。这样，部

件和组件构建时不需要任何支撑结构。

 粉床熔融

利用粉床熔融技术，将粉末材料（金属、塑

料或陶瓷）置于粉床打印平台上，激光束根

据即定路径精确地熔化每层粉末，逐层重复

该过程，直至打印完成。

工业以太网

PROFINET

制造执行系统

Manufacturing 
Execution System

配设 S7-1500 软件 
控制器的 SIMATIC IPC，
具有集成安全功能）

激光控制* 
振镜控制*

SINAMICS S120

SIMOTICS 1FK7

SIMATIC ET 200SP  
外围设备， 
包括安全装置

粉床熔融
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下例提供了两种可能的配置。可以根据机器的特定需求定制自动化解决方案。

*非西门子部件

工业以太网

PROFINET

SIMATIC ET 200SP  
开放式控制器

打印头控制*

打印头*

SIMATIC HMI

SINAMICS S120

SIMOTICS 1FL6SIMOTICS 1FK7

粘合剂喷射

*非西门子部件

制造执行系统

SIMATIC HMI

SINAMICS V90



基于 SINUMERIK 数控系统的 
自动化解决方案
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SINUMERIK 840D sl 五轴技术可显著提高增材制造的灵性。
无论是材料挤出还是定向能量沉积，SINUMERIK 840D sl 数
控系统结合 SINAMICS S120 驱动系统和 SIMOTICS 电机，可实
现精确、动态的多轴运动控制。

SINUMERIK 的优势

针对工业化增材制造，SINUMERIK 可为 3D 打印系统制造商

带来以下获益：

无缝集成的 CAD/CAM-CNC 链

基于组件的 CAD 模型，通过五轴运动控制，可以在 NX 中生

成用于增材制造技术的材料沉积策略。在 NX 中，以与传统

加工过程相同的方式为打印过程做路径规划，生成可运行的

数控程序。加密数据传输到机器后（保护知识产权），这些

数据可以直接由数控系统处理。

采用五轴运动控制，减少支撑结构

对于采用五轴运动控制的机器，除三个直线轴之外，还使用

两个回转轴，从而可实现多维运动控制策略，支持喷嘴相对

于打印平台移动。通过适当地调整打印头和部件位置，可以

为材料沉积构建合适的打印过程。例如，对于材料挤出，可

消除大部分支撑结构和专用支撑材料。SINUMERIK 具有高动

态性能和高精度，可实现更高的打印效率、更高效的材料利

用率以及更佳的表面质量。

先进的机器技术

德国 Hoedtke 公司的 NX/SINUMERIK 机器的无缝 CAD/CAM - 数控链

SINUMERIK 840D sl 数控系统的高度开放性支持集成各种技

术工艺功能，根据具体的机器需求进行精确定制。其市场

上独有的开放式 CNC 内核和驱动架构，可实现机器专用用

户界面到编译的循环。SINUMERIK 840D sl 的这些创新功

能，都确保了高性能增材制造生产系统的建立。



定向能量沉积 

在定向能量沉积技术中，金属粉末将直接供

给到焊接位置并用激光进行熔化。

材料挤出  

材料挤出是塑料加工行业经常使用的技术。

通过塑料材料熔化后挤出成型。
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西门子可提供全面的自动化和驱动技术组合以及低压控制

系统（SIRIUS，SENTRON），实现控制柜设备标准化。符

合 IEC-UL/CSA 标准，通过相关认证，统一标准设计，全球

通用。

全球认证的 
控制柜解决方案

材料挤出 
定向能量沉积

工业以太网

PROFINET

SIMATIC IPC 427

SIMATIC ET 200SP 
外围设备， 
包括安全装置

SINUMERIK 840D sl 
SINAMICS S120

SIMOTICS 1FK7/1FT7

SIMATIC IPC 
过程控制系统 
激光控制 
送粉器*

制造执行系统

下面提供了一种可能的配置。可以根据机器的特定需求定制自动化解决方案。

SINUMERIK HMI

*可选
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