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1 免责声明 

本使用手册及样例包目录内所包含文档、PLC 程序、机床可执行程序（MPF、SPF、…）、电气图，可能与用户

实际使用不同，用户可能需要先对例子程序做修改和调整，才能将其用于测试。本例程的作者和拥有者对于该例

程的功能性和兼容性不负任何责任，使用该例程的风险完全由用户自行承担。由于它是免费的，所以不提供任何

担保，错误纠正和热线支持，用户不必为此联系西门子技术支持与服务部门。 

对于在使用中发生的人员、财产损失本公司不承担任何责任，由使用者自行承担风险。 

以上声明内容的最终解释权归西门子（中国）有限公司所有，后续内容更新不做另行通知。 
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2 概述 

SINUMERIK 840Dsl 安全集成功能是基于 S120 驱动系统和 NC 系统来实现的。  

安全功能符合：  

• IEC61508 安全完整性等级（SIL）2  

• DIN EN ISO 13849-1 3 类  

• DIN EN ISO 13849-1 性能等级（PL）d  

828D 安全集成主要用到以下几组安全功能：  

• Safety Integrated 基本功能（标配功能，不需要额外授权）  

1) Safe Torque Off （STO）安全转矩切断  

2) Safe Stop 1 （SS1） 安全停止 1  

3) Safe Brake Control （SBC） 安全抱闸控制  

• Safety Integrated 扩展功能（包含上面的基本功能，需要额外授权）  

1) Safe Operating Stop （SOS）安全操作禁止  

2) Safe Stop 2 （SS2）安全停止 2  

3) Safely-Limited Speed （SLS）安全速度限制（最大速度）  

4) Safe Speed Monitor （SSM）安全速度监控（最小速度）  

5) Safe Direction （SDI）安全方向  

6) Safely-Limited Acceleration （SLA）安全加速度限制  

7) Safe Brake Test （SBT）安全制动测试  
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3 要求 

3.1 硬件要求 

 硬件 

工艺 NCU710.3 NCU720.3 NCU730.3  

车床 ● ● ●  

铣床 ● ● ●  

磨床 ● ● ●  

3.2 软件版本要求 

•系统软件 V4.8 及以上 

•调试软件 step7 professional V15.1及以上 

•软件升级包 Step7 Safety Advanced V15.1及以上 

 

 

3.3 安全集成（扩展功能）选项要求 

NCU 内置 F-PLC，需要使用 PLC 安全功能时，需要 6FC5800-0AS60-0YB0 选项功能。 

 

根据配置轴数选择安全集成选项轴个数：6FC5800-0AK00-0YB0，如标准车床选择 3（X、

Z、SP） 
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4 注意事项 

4.1 注意事项一 

•主轴手动用的是 DB3x.DBX30.1 正转，DB3x.DBX30.2 反转，在 SS1 激活后，如果不按 MCP 面板 RESET 

键，解除 SS1 后主轴会继续正转，解决方法：修改 PLC 程序，当 SS1 激活时，使用 SS1 激活反馈信号

DB3x.DBX165.1 激活 NCK 复位 

4.2 注意事项二 

•当修改安全程序块后，需要完全编译所有程序块，然后全部下载，否则会出现如下报警 

 

 

 

 



 

第5页 

5 调试方法 

5.1 硬件线路 安全 F-DI/O 电路图 
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5.2 PLC 调试 

1. 激活 F-PLC 功能 
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到此 F-PLC 功能已经激活 
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2. 硬件组态 
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3. F-IO 设置 

A．ET200SP 底座 

第一种：单独馈电（浅色），与前面的模块电源隔离，为后面模块（深色）提供电源。 

第二种：前后互通（深色），从前一个模块取电源，同时为后面模块提供电源。 

浅色底座可以做电源接入，后面的深色模块不需要再接电源，注意合理计算电源的容量，

以免底座过流顺坏。底座组态时需要跟实际相同。 
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  B．短路检测：这里勾选代表系统会在设置的时间内自动做短路检测。 

 

  C．输入不一致检测：默认 5MS，通常修改为 500MS,在 500M 以内两个接口信号没有

同时接收到，就会硬件报错，同时模块红灯闪烁。 

 

       D．输入信号选择： 

1oo1evaluation:两个通道只要有一个通道有信号，就认为此信号有效。 

1oo2evaluation equivalent：检测两个通道信号，并且两个通道的信号一致 

1oo2evaluation non-equivalent：检测两个通道信号，并且两个通道的信号相反 
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E．IO 地址设置：根据图纸设计，设置模块的起始地址。 

此例为 DI 输入模块，起始地址为 20， 

I20.0 对应 Channel 0，4             I20.1 对应 Channel 1，5 

I20.2 对应 Channel 2，6             I20.3 对应 Channel 3，7 

 

 F．信号电源选择：选择该通道对应的电源，实际接线跟组态必须一直，否则模块会报错。 
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4. 在线分配安全地址 

安全模块需要在线分配安全地址，如遇到有模块无法分配可删掉重新添加即可。 
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5.3 HMI 驱动安全功能配置 

进入安全功能配置界面，然后点击“设置 SI 调试” 

  

点击建议值设置权重系数。按驱动+-设置所有进给轴。对于主轴推荐权重系数

100% 
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安全强制检测设置，8h 代表梅 8 小时需要强制安全检测一次，根据客户需求设置相

应的强制安全检测周期。 

 

点击建议值自动设置相关 NC&驱动参数，当 32100=-1 时需要手动勾选取反位置实

际值。 
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点击建议值自动设置相关 NC&驱动参数。 

 

profisafe 地址需要手动设置与模块号相同。前提是 13050 的地址逻辑号地址顺序跟

PLC 硬件配置的地址顺序相同，否则 903 报文无法生效的。建议轴分配时选择通过

轴机床数据。 
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安全功能配置 

所有轴设置完成后返回上一级菜单，点击“功能”进入 STO，此项默认值。 

 

进入 SBC，因为只有 Z 轴有抱闸，所以只需要设置 Z 轴。 
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进入 SS1，默认 400MS，以防止主轴 400MS 无法制动造成自由停车，可根据轴特

性设置相应的时间，以保证在最高速时激活 SS1 后能正常制动建议设置 2000-

5000MS，其他进给轴保持默认值。 

 

进入 SOS，默认值 
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进入 SAM，点击计算，系统会根据 32300，32431，32432 自动计算出建议值。 
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进入 SLS，只用到 SLS1 和 SLS2 两个级别,SLS2=32000/权重系数 

 

进入 SSM，勾选带回差的 SMM，其他默认值 
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进入 SLS，只用到 SLS1 和 SLS2 两个级别,SLS2=32000/权重系数 

 

SDI SLP/SP 这两组未使用，不需要设置 
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进入 SBT，我们点击最后一组功能 “SBT” ，因为只有 Z 轴带抱闸，因此只需要设置

Z 轴即可，激活 “SBT 使能” ，SBT 选择 “SBT 通过 SCC 控制” ，“测试转矩系数” 根

据下面的公式计算： P2003 为参考扭矩，P1509 为 “当前保持扭矩” 或从 HMI 直接

读出（正常使能时） “测试转矩” = （“当前保持扭矩”） * 1.3  “测试转矩系数”= 

（“测试转矩”）/ （“保持扭矩”），“保持扭矩”参见下表 
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所有配置完成后记得 COPY 所有数据，退出 SI 调试模式，并保存所有数据。NC 复

位后如出现轴报警，再次进入安全界面点击“确认安全数据”按钮，再次保存驱动数据 
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进入诊断-安全-SI 报文-profisafe 查看所有轴的 903 报文是否生效。 

 

5.4 安全程序  

查看硬件组态的 903 报文结构,安全 IO 的接口定义 
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进入 Main_Safety_RTG1 FB 程序块编写安全程序。 
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在右侧指令库里调用安全急停块，当急停按钮按下又被拉起时，需要按下安全故障复位按钮

才能清除同时 E_stop_OK 信号才会变成 1。 

 

在右侧指令库里调用安全门块，当 OPEN_NEC=1 时系统上电需要测试开关一次安全门后，

安全门报警才能被复位清除 safedoor_closed 才会变成 1。 
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 进入编写强制安全测试程序。 
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5.5 安全验收 

安全验收请参考   828D 安全集成功能调试指南 V1.0  

 

 

参考文献 

1. 828D 安全集成功能调试指南 V1.0 

2. SINUMERIK 840D sl  Safety Integrated plus 

3. SINUMERIK ONE Safety Integrated F_PLC 

 

6 作者/联系人 

Zhaoqingya 

2020.10.06 

7 版本信息 

版本 日期 修改内容 

V1.0 2020.10  
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